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前言

熔盐是一种特殊的介质，利用它可以实现很多的化学、物理、冶金及材料的工艺过程。
熔盐的应用是非常广泛和多种多样的，可以说熔盐领域是一个五彩缤纷的世界。
熔盐研究的基础是熔盐物理化学，它涉及熔盐和熔盐溶液的物理化学性质（包括熔度、密度、黏度、
蒸气压、电导率、迁移数、扩散速率、表面现象等）、热力学性质和动力学过程、熔盐与金属的作用
及熔盐结构等。
熔盐工业应用的基础就是熔盐物理化学和熔盐电化学。
熔盐电解是熔盐技术中的一种方法，以往的研究成果为熔盐技术的进步和应用奠定了坚实的基础。
从英国科学家戴维的第一次电解实验到法拉第总结出电解定律并最终上升为一门科学，熔盐电解的发
展至今已经历了两个世纪。
利用熔盐电解法，工业电解了铝、镁及其他的活泼金属，电解技术的发展对近代工业技术和社会的发
展起到巨大的推动作用。
随着像镁锂合金这样的新材料的发展，熔盐电解这个古老的研究领域重新焕发出青春和活力，并为国
民经济的发展和国防建设起到积极的推动作用。
不仅如此，随着高新技术的进步和日益成熟，熔盐电解还有很大的发展空间。
熔盐电解共电沉积技术和理论是实现活泼金属合金材料工业化生产过程的有效途径之一，镁锂合金及
其他合金电解制备就是其中的典型例子。
镁锂合金的比强度、比刚度居目前所有合金材料之首，其密度1.35～1.65g／cm3，是所有合金中密度最
小者，因而被称为超轻合金。
镁的矿产资源丰富，镁合金质量小，可以回收利用，被誉为21世纪绿色工程材料。
由于镁属于密排六方结构，其合金变形性和塑性较差，给工业应用带来许多困难。
而金属锂的加入可以使金属镁由密排六方结构向体心立方结构转变，其滑移系增多，塑性大幅度提高
，密度大幅度降低，可加工性大幅度改善，这是其他镁合金所不具备的优势。
20世纪中期，由于航天事业的发展，迫切需要轻质结构材料。
美国和俄罗斯率先进行了镁锂超轻合金的研究和生产，在航天航空、武器装备及民用领域发挥了非常
关键的作用。
镁锂合金的弱点是耐腐蚀性差，但近年来，随着表面技术的长足进步，表面处理完全能够使镁锂合金
提高耐腐蚀性。
在当前追求轻量化、小型化的时代，镁锂合金更能够显示出其本身特有的优越性。
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内容概要

本书介绍了与熔盐电解镁锂合金相关的基础理论、基本方法，主要内容包括熔盐和熔盐电解的基础知
识、熔盐结构、熔盐性质、熔盐相图、熔盐电化学方法，以及镁锂合金与镁锂稀土合金的熔盐电解共
电沉积方法和工艺、镁锂合金的组织和性能、镁锂合金的表面处理方法及镁锂合金的应用等。
    本书可供从事熔盐、熔盐电解、镁锂合金及表面技术等方面的研究人员和工程技术人员、高等学校
相关专业的师生参考。
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章节摘录

插图：第1章 熔盐和熔盐电解熔盐和熔盐电解是紧密联系在一起的。
经过两个多世纪的发展，熔盐理论随着电解工艺技术的进步而得到了较快的发展。
近年来，熔盐在节能、高效等诸多涉及熔盐和熔盐电解领域的研究和应用取得了很大的成功，在国民
经济中发挥了巨大的作用。
但是，人们还是在许多未知的世界寻找和探索工艺和技术上的突破口，在熔盐和熔盐电解方面进行深
入的研究，这会为有关熔盐技术进步起到关键作用。
本章主要对熔盐与熔盐电解有关的基本理论和研究方法进行介绍，以方便读者对本书以后各章节的理
解。
1.1 熔盐简介熔盐亦称熔融盐，它是盐的熔融态液体。
通常所说的熔盐一般都是指高温熔盐，是由一种或多种无机盐构成的熔融体。
高温熔盐主要由金属的卤化物、硝酸盐、硫酸盐或碳酸盐形成，能构成熔盐的阳离子有80余种，阴离
子有300多种，因此组合后形成熔盐可达2400余种。
在20世纪40～50年代，发现了在室温或接近室温条件下，具有离子熔体特性的盐类，亦称为室温熔盐
。
20世纪80年代，出现了由酰胺与碱金属硝酸盐或硝酸铵组成的低温熔盐。
按照高温熔盐、室温熔盐和低温熔盐共有的特性，可以将熔盐定义为具有离子液体特性，结构上短程
有序、长程无序的一种液态的物质或混合物。
从20世纪初到20世纪中期，对于熔盐理论和性质、熔盐物理化学、物理化学分析等方面的学术研究十
分活跃。
主要在以下几个方面取得了发展：①电化学研究；②高温相分析；③物理性质研究；④熔盐热力学；
⑤熔盐中的化学反应。
这些实验和理论研究为熔盐应用领域的发展奠定了坚实的基础。
熔盐伴随着熔盐电解及熔盐的应用而发展。
特别是在20世纪初期和中期，各国在基础研究方面投入了大量的人力、物力，使得熔盐领域极为活跃
，形成很多新的思想，涌现出大批成果，为基础工业和科学技术的发展作出了巨大的贡献。
这些卓有成效并富有里程碑式的研究，为后来100多年的熔盐理论的发展与技术进步开拓了新纪元。
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编辑推荐

《熔盐电解镁锂合金》:材料科学技术著作丛书
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