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前言

　　能源是人类赖以生存和发展的基础，煤粉燃烧是提供能源的主要方式。
随着经济的发展，供电需求与日俱增，电厂燃煤任务迫切，燃煤过程中有害物质的排放所导致的环境
问题得到越来越多的重视。
燃煤电厂的污染物排放控制一直是环境保护中关注的焦点问题。
对燃煤电厂污染的认识逐渐经历了从烟尘黑度污染、硫氧化物（SOx）污染、氮氧化物（NOx）污染
，逐步深入到对温室气体、有毒痕量元素污染层面上来。
　　温室效应成为人类面临的最重大环境问题之一，它导致了全球的转暖、极端气候事件的频繁发生
。
燃煤CO2排放对温室效应的“贡献”首屈一指，占总排放量的80%左右。
NOx同SO2是酸雨形成的主要根源，其影响波及到森林、湖泊、农业生产、建筑等方面，它们被列为
重大的环保问题。
我国作为煤炭消费大国，CO2年排放量仅次于美国，高居世界第二位，其中，电力消耗占煤炭总消费
量的84％。
从我国能源现状来看，短期内煤炭还不可能被大量的清洁燃料所替代，仍将作为我们的主体燃料，开
发新型洁净煤燃烧技术降低电力生产中污染物排放势在必行。
　　传统燃煤过程CO2排放浓度基本在15％以内，对其进行回收利用前的分离过程较为复杂，必须严
格控制排烟中SO2等酸性气体及灰尘浓度，需要附加脱硫处理和烟气除尘设备，成本过高；近年来部
分烟气循环的O2／CO2煤粉燃烧技术日渐得到世界各围的关注。
该技术以纯氧代替空气，并与烟气再循环相结合，排烟CO2浓度提高到90％以上，可以不必分离而将
大部分的烟气直接液化处理，方便了CO2的回收利用。
同时，因为减少了占空气79％不支持燃烧的N2所致的排烟热量损失，使燃烧效率得到很大提高，促进
了能源的有效利用，使得此技术成为较具发展前景的前瞻技术。
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内容概要

02／C02燃煤技术的研究尚处于探索阶段，为了交流经验，推动煤粉燃烧污染控制的发展，作者结合
近年来的研究成果编写了这本专著，主要内容包括02／C02气氛中无孔纯碳颗粒燃烧特性研究、煤焦
颗粒燃烧与气化的实验研究、S02钙基脱除的直接硫化特性及硫酸钙分解特性的热动力学分析、NO2燃
煤排放特性分析，以及煤粉在02／C02气氛燃烧火焰特性的数值模拟研究。
试图对02／C02气氛下煤粉燃烧及污染排放机理进行理论和实验研究。
    本书可供能源动力工程、环境工程、工程科学及相关的工程应用领域的教学与科研人员阅读，也可
作为热能工程、工程热物理、环境工程等领域的高年级本科生和研究生的参考教材。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　1.1　研究背景　　1.1.1　能源概况及现存环境污染问题　　能源是人类赖以生
存和发展的基础，随着人类的发展，能源的消耗也随之加剧，能源生产和消费方式对环境的影响日益
突出，当前，世界各国面临着经济发展和环境保护相互协调的问题。
　　煤粉燃烧是提供能源的主要方式。
随着经济的发展，供电需求与日俱增，电厂燃煤任务迫切。
燃煤电厂的污染物排放控制一直是环境保护中关注的焦点问题，在对燃煤电厂污染问题渐进认识过程
中，逐渐从面临烟尘黑度、硫氧化物（SO2）、氮氧化物（NO2），深入到温室气体、有毒痕量元素
等不容忽视的环境问题。
　　煤炭资源在中国一次能源构成中占据重要的地位，约为目前已探明的矿物能源资源的90％。
据专家预测，到2010年，中国一次能源消费构成中煤炭仍占60％左右，到2050年煤炭将占到50％左右
，也就是说，中国以煤为主的能源生产和消费结构在相当长的时间内不会有根本性的变化。
　　中国以煤为主的能源消耗结构造成了大气环境质量的严重恶化，使我们在生态环境上付出高昂的
代价。
尽管这几年我国政府在包括加大环境污染治理力度等方面做出积极的努力，但中国的能源工业仍承担
结构调整：环境污染治理和能源安全供应的三大主要任务。
　　⋯⋯
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