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前言

　　实践环节是电子和通信类本科教学必不可缺的重要环节，通信电子电路实验和课程设计主要是培
养学生对通信电路理论知识的综合运用能力和电路设计与测试的实践动手能力，许多学校把该实践课
程列为必修的专业基础课。
本书即是为提高学生的综合动手能力和设计创新能力而编写的。
本书第1章和第5章为基础知识和基本仪器操作部分。
介绍了实验准备、数据处理、布线的基础知识和常用仪器的技术参数与基本使用方法。
书后附录给出实验报告撰写要求，常用器件的型号和性能参数。
基础实验部分（第2章）旨在通过基本的操作和验证性实验，一方面使学生加深对理论知识的理解和
基本应用，熟悉常用高频单元电路的技术指标和测试测量方法；另一方面通过学生对常用高频实验仪
器设备的操作使用，使其熟悉掌握这些测试仪器的基本原理、使用方法、操作注意事项和调试技巧。
这部分实验是必做内容。
综合实验部分（第3章）是在基础实验的基础上，培养学生对理论知识的综合分析和应用能力。
考虑到实际教学要求在3学时内完成一个实验，实验电路难度、测试项目数量均受到限制，因此，这
部分主要包括通用集成电路的应用和简单调幅调频通信系统的联调。
实验项目有：振幅调制器、振幅解调器、变容二极管调频、电容耦合的相位鉴频、二次变频和集成鉴
频、集成锁相环和锁相频率合成等。
该部分内容可以根据需要选做部分内容。
电路设计部分（第4章）是对调频调幅通信系统的综合应用，旨在激发学生的学习兴趣和培养学生的
系统设计、工程计算及实践创新能力。
要求学生自己根据设计任务和要求搜集资料，完成电路的设计、制作与调试，部分课题还需要自己编
写、设计相关程序以实现预期功能。
该部分对学生要求较高，不适合课堂实验，可以用于课程设计、毕业设计或课外制作与创新实践。
全书主要章节由刘国华编写，林弥老师和王光义教授编写了部分内容，王光义教授审校了大部分章节
。
实验室的王飞同学参与了全书的绘图工作。
书中的许多重要内容都是和刘建岚、陈瑾、刘公致等有关任课老师讨论后确定的，刘建岚副教授对本
书部分内容进行了审阅，在此表示诚挚的感谢！
同时感谢科学出版社的编辑对本书出版给予的大力帮助与支持。
由于编者水平有限，加上编写时间有限，书中错漏之处实难避免，恳请广大师生和读者批评指正。
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内容概要

　　本书是与“通信电子电路”理论课程配套的实验课与课程设计教程。
全书共编排15个实验项目和5个设计课题。
实验分为基础实验和综合性实验，基础实验包括小信号调谐放大器、高频谐振功率放大器、高频振荡
器、混频器等；综合实验包括振幅调制和解调器、频率调制和鉴频器、二次变频、锁相环及锁相频率
合成等内容。
设计课题包括调频通信系统的发射和接收机设计、数字调谐FM收音机设计、无线数据收发系统设计及
无线充电器设计，本部分可供课程设计或毕业设计选用。
此外，书中还对实验基础知识、实验仪器的操作使用方法做了简单介绍，并在书后附有部分元器件的
型号和性能参数。
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章节摘录

　　2.屏蔽罩　　减小和抑制干扰除了采用上述切断干扰源的方法外，还可以对易受干扰的元件或电
路采用安装屏蔽装置的方法。
常用的带金属屏蔽罩的中频变压器就是典型例子。
如果将电路或元件放入一个封闭的金属屏蔽罩内，则内部的电路就不会受到任何干扰。
但实际上，屏蔽罩内的电路或元件与外部电路都有联系，这些联系通常通过导线连接实现，这样就需
要在屏蔽罩上开孔，开孔将导致外部干扰源影响屏蔽罩内的电路，如图1-9所示。
为提高屏蔽效果，实际设计电路时采取如下措施：①进入屏蔽罩的导线或电缆都应当进行滤波；②电
缆的屏蔽层接到壳体上；③开孔尺寸应尽量小。
　　屏蔽罩是由导电率较高的金属制成的，要起到良好的屏蔽效果，屏蔽罩应当妥善接地。
实际上屏蔽罩应至少有两个接地点。
　　3.电磁耦合和人体干扰空间中有很多电磁干扰源，如无线通信设备、大功率电器和人体都会产生
辐射或干扰信号。
在实验室中，手机辐射、周围仪器设备的传导辐射、静电干扰和人体都会对实验结果造成影响。
手机在通信过程中或与基站连接时，会发射较大功率的高频信号，接收到的高频信号在手机内部也要
变换成中频信号进行处理，这些都会对周围电路和仪器造成辐射，产生干扰。
减小或消除手机干扰的简单办法是将手机关闭或远离受干扰电路。
高频实验室内仪器设备比较多，当很多设备同时使用时，相互之间会通过分布电感和电容的耦合产生
干扰，减小和消除干扰的简单办法是将不使用的设备暂时关闭。
静电干扰对实验的影响不容忽视，由于电路、仪器设备和导线都存在分布参数，静电会通过分布电容
耦合到被测电路或仪器设备上，造成干扰。
人体通常带有静电，也会通过分布电容耦合到被测电路上，产生干扰。
　　4.隔离和滤泼　　信号隔离使模拟或数字信号在传输时不存在穿越发送和接收端之间屏障的电流
连接。
常用的隔离方式有变压器隔离、光电隔离和隔离IC。
　　信号在长距离传输过程中，难免会受到各种干扰。
变压器隔离是运用电磁感应原理，对信号进行磁耦合实现传输，通过有效切断干扰信号形成的回路实
现抑制干扰。
如图1-10所示，发射电路和接收电路之间通过变压器耦合，传输的电流信号在变压器处被切断，可以
抑制发射端的电磁干扰。
但变压器只能耦合交流信号，不能耦合直流信号。
　　交流供电中，采用隔离变压器还可以确保人身安全。
交流电的中线是接地的，而且有许多谐波和杂散磁场产生的微小电流，所以干扰很大。
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