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内容概要

本书系统地介绍了断裂力学中的数值计算方法及工程应用背景。
全书共分六章。
在第一章中，介绍了断裂力学中的三个主要参数(应力强度因子、J积分和应变能释放率)以及各自对应
的数值计算方法，并通过一个典型例题详细讲解了实施这些数值计算方法的具体过程。
在第二章中，讲解了哑节点断裂单元的基本思想，同时给出基于商业有限元软件ABAQUS的用户自定
义单元子程序，供读者参考使用。
在第三章和第四章中，分别介绍了针对线状裂纹和面状裂纹的虚拟裂纹闭合法。
该方法具有对有限元网格尺寸不敏感和对裂纹尖端无需特殊单元处理的优点，体现了计算精度和计算
效率的有效平衡。
在第五章中，通过一系列具体例题，讨论如何应用虚拟裂纹闭合法对典型断裂问题进行分析，包括界
面裂纹与弯折裂纹、冲击载荷下裂纹的响应、动静态裂纹扩展以及疲劳裂纹扩展等专题。
在第六章中，总结了虚拟裂纹闭合法的工程应用情况，涉及材料(金属材料、复合材料等)的断裂分析
、粘接接头和加强构件的断裂评价、载荷效应和温度效应以及微机电器件的失效等。
以上内容基本上涵盖了断裂力学数值方法的理论基础、计算程序和应用背景等。
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章节摘录

插图：第一章 断裂参数的数值计算方法1.1 断裂力学中的主要参数断裂力学中有三个最为基本的参数
，即应力强度因子（SIF，K）、路径无关积分（J积分，J）和应变能释放率（SERR，G）。
应力强度因子描述了弹性裂纹尖端应力场的强弱，此参数的引入消除了由裂纹引起的应力奇异性所带
来的数学上的困扰，它的计算依赖于裂纹前端的局部应力场。
J积分和应变能释放率则是基于能量的参数。
J积分描述的是由于裂纹的存在所吸收的能量，而应变能释放率描述的则是产生新裂纹面所需要的能量
。
对于线弹性材料而言，这三个参数完全可以通过材料常数联系起来，并且J积分和应变能释放率是等价
的。
针对上述三个基本断裂参数，众多学者付出了相当大的努力来探索求解它们的方法。
对于一些含裂纹的特殊构型，学者们求得了闭合形式的解（以公式、曲线或图表的形式表达出来）。
这些应力强度因子的解已经汇编成了几本应力强度因子手册供工程师参考使用。
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