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前言

地图数据的多尺度自动表达，或称之为地图自动综合，是地图学与地理信息科学界公认的一个国际难
题，该问题的解决对国家空间数据基础设施建设、数字地球的构建意义重大。
对于国家空间数据基础设施与数字地球而言，多尺度的矢量地图数据是其空间数据库的最基本和最重
要的内容，但是，到目前为止的地图自动综合成果，尚不能支撑多尺度矢量地图数据库的自动实现。
现有多尺度的矢量地图数据库采用“多库多版本”的方式完成，如国家基础地理信息系统即属此列。
“多库多版本”的空间数据库存在许多弊端，如数据库冗余，数据不一致，建库费时且不经济等。
近几十年来，地图学与地理信息科学界十分重视地图自动综合理论和方法的研究，并取得了很多的成
果，综合起来有：多尺度地图数据库自动综合框架的建立；地图自动综合算子、算法的研制开发；地
图自动综合指标体系的建立；地图自动综合的软件开发等。
多尺度表达方面的现有成果，大部分以单个地图目标为研究对象。
然而，地图地物的多尺度描述与可视化表达一般需要顾及上下文环境、考虑地理特征等，也就是说需
要考虑地物的群组而不是个体。
所以，简单的合并、化简等算法，无法独立承担地图综合的重任。
本书着重于地图群（组）目标描述与自动综合算法的研究。
在内容编排上，根据地图目标的几何属性，把群（组）目标分为点、线、面三类，进而考虑线、面目
标在空间分布上的差异，把线目标分为线簇、线网，把面目标分为离散的、连续的。
这样就把地图空间的群（组）目标分为了五类：点群、线簇、线网、离散面群和连续面群。
在内容上，作者摒弃了传统上“重算法，轻描述”的思想，强调地图目标描述方法和综合算法并重，
故而在书中对地图群（组）目标的描述花费了相当的笔墨。
本书的出版得到了教育部“新世纪优秀人才支持计划”（NCET——07—0404）、国家自然科学基金
（40871208）的资助。
感谢瑞士苏黎世大学Weibel教授、香港理工大学李志林教授、解放军信息工程大学武芳教授、武汉大
学艾廷华教授和杨必胜教授在成书过程中给予的支持；感谢兰州交通大学王中辉、刘恒飞、白帆等20
名硕士研究生认真阅读本书初稿并提出了宝贵的修改意见。
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内容概要

本书把地图空间的群（组）目标分为点群、线簇、线网、离散面群和连续面群五大类，本着算法与描
述并重的原则分别阐述了各类目标的描述方法和综合算法。
    本书适合于地理、地图、测量、规划、城建等领域从事地理空间多尺度问题研究的广大研究人员和
技术工作者阅读参考，也可作为高校地图学与地理信息系统专业研究生、本科生的教学用书和相关专
业选修课的教材。
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章节摘录

插图：对地理现象的研究是通过对其描述的概念、量纲和内容的层次性来实现的，即将不同尺度的过
程用特定的概念、量纲、属性（内容）来抽象描述。
（1）概念尺度性。
描述地理现象的概念有尺度的含义。
空间数据实体的内容是复杂多变的，对于特定类型的空间数据也可以用有尺度含义的概念来反映数据
的尺度。
（2）量纲多尺度。
量纲尺度是指描述地理现象或空间实体的单位及两侧的数据量级别，其尺度的单位主票有空间距离单
位和时间长度单位。
（3）属性（内容）多尺度。
数据内容多尺度表现为属性变化的强弱幅度及内容的层次性。
强弱幅度可以用单位时间内属性特征变化的值表示，内容的层次性是指数据描述过程中的级别可组合
性。
就空间数据而言，其尺度体现在空间和时间两个方面，是指数据表达的空间范围的相对大小和时间的
相对长短。
一般而言，尺度变大信息密度变小，但并不是等比例变化。
（1）空间多尺度。
空间数据以其表达的空间范围大小，分为不同的层次，即不同的尺度。
这种特征表现在数据的可综合上，亦即根据数据内容表达的规律性、相关性及其自身规则，有相同的
数据源形成再现不同尺度规律的数据。
（2）时间多尺度。
时间多尺度是指数据表示的时间周期及数据形成周期有不同的长短。
从一定意义上讲，时间尺度与空间尺度是一致的，即较大的空间尺度往往对应于较长的时间周期。
王家耀和成毅（2004）认为，尺度是地理现象相关的最基本但也是难以理解和容易混淆的概念之一，
它有多种含义，在本书中一般指信息被观察、表示、分析和传输的详细程度。
由于不可能观察地理世界的所有细节，而多种地理现象和过程的尺度行为也并非按比例线性或均匀变
化，需要研究地理实体的空间形态和过程随比例尺变化的规律，这是建立GIS多尺度空间数据处理模
型表示方法的基础。
地理信息的自动综合这个困扰地图学及GIS界的国际性难题至今难以解决，当前的GIS数据库为了满足
人们浏览空间数据集的不同需求，不得不存储多种比例尺、不同详细程度的空间数据，即同一空间实
体的多种表示共存于同一个数据库中，会产生大量的数据冗余及相应的一系列弊端，更重要的是在进
行跨图幅综合分析时会产生一系列的问题，因此需要寻求合适的空间数据多尺度处理与表示方法，能
够通过多尺度的操作，使之从一种表示完备地过渡到另一种表示。
这种完备性包括保持相应尺度的空间精度和空间特征，保持空间关系的一致性以及维护空间目标语义
的一致性。
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编辑推荐

《地图群(组)目标描述与自动综合》是由科学出版社出版的。
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