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前言

　　回归设计作为试验优化常用的现代通用优化技术，应用范围日益广泛，应用成效日益显著，已成
为21世纪最具活力的应用数学分支之一，亦成为当代科研人员、设计人员、工程技术人员和管理人员
的必备技术。
　　回归设计是在试验设计的基础上，设计试验方案，实施广义试验，建立最优回归方程，并利用其
进行连续优化、全局寻优，寻求试验空间的最优点。
而最优化思想则始终贯穿于其方案设计、试验实施和数据处理的全过程。
　　20世纪80年代初，我们为多个专业的研究生开设了“回归设计”课程，随之编写了相应的校内教
材。
1986年，回归设计被选为多个专业研究生的学位考试课程，并在科研工作中得以实际应用，取得了明
显成效。
根据教学与科研的实际需要，1987年出版了《试验优化技术》一书，该书将研究生用书《回归设计》
和本科生用书《试验设计》合为一书，含两篇，共16章内容。
随着试验优化理论与技术研究的不断深入和应用成果的不断涌现，试验优化的新技术、新方法也不断
展现，特别是回归设计与试验设计的全程优化，使其设计水平和优化成效不断提升。
为此，2001年，国家“211工程”重点学科建设项目资助出版了《试验优化设计与分析》一书，除试验
设计、回归设计两篇外，新增了试验优化分析一篇，全书共21章，不仅介绍了试验优化的新方法、新
技术，而且突出强调了试验设计与回归设计的全程优化理念与方法。
2002年，该书被遴选为全国研究生教学用书，迄今一直作为多所高校多个专业本科生和研究生的教学
用书。
　　鉴于研究生与本科生教学上多方面的差异，根据学生的要求、授课教师和督学的建议，并考虑到
应将全程优化的理念与方法贯穿于试验设计与回归设计内容的始终，故将《试验优化设计与分析》改
编为《试验设计及其优化》和《回归设计及其优化》，分别单独成书，相应地作为本科生和研究生的
教学用书，同时，亦方便于其他读者使用。
为了从现代优化理论和试验优化的整体上更好地去认识和把握试验设计和回归设计的基本原理、主要
方法、应用技术和重要意义，特将原书的导论部分稍作改动，分别作为《试验设计及其优化》和《回
归设计及其优化》的导论，供读者参阅。
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内容概要

本书从技术与应用观点出发，重点阐述了回归设计及其数据处理的最优化方法和各种分析技术，以进
一步提升回归设计的水平及其优化成效。
    全书共分12章，除了介绍回归设计的基本原理、常用方法外，还介绍了回归设计的最新方法、最新
研究成果及其应用实例。
此外，还介绍了回归设计的常用统计软件。
    本书可作为理、工、农、医、经济、管理等专业研究生的教学用书，也可供科研人员、工程技术人
员、设计人员和管理人员参考。
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章节摘录

　　第7章D最优回归设计　　7．1概述　　在确定的因素空间中，对于给定的回归模型，人们运用不
同的回归设计方法可以编制出不同的试验方案。
有时，即使运用同一种回归设计方法也可以设计出不同的试验方案。
这样就会使试验方案具有不同的优良性，也可能使由不同试验方案得到的各组回归系数间产生差异。
这就存在一个如何比较各种试验方案的优劣和如何评价各组回归系数好坏的问题。
　　如果试验的目的之一是追求正交性、饱和性、旋转性等某种优良性，那么只需选用合适的设计方
法，以满足要求的优良性，至于不同试验方案使同一回归模型的待估计参数问可能产生的差异则可以
不去考虑，而仅以统计检验确准即可。
例如，为了简化计算，消除回归系数间的相关性，应从正交优良性出发，选用回归正交设计为宜。
显然，应用这种方法设计的试验方案具有正交性，由该方案得到的回归方程，经统计检验即可确认是
否为最优回归方程。
当然，若从减少试验次数考虑，选用饱和设计为优；若从消除回归值的预测方差的方向性考虑，选用
旋转设计为优。
这就是前几章所介绍的各种回归设计方法的基本出发点。
但是它们都还没有涉及从统计意义上来比较不同试验方案和建立最优没计的问题。
　　科研与生产发展的实际需要促使人们去研究、解决这一问题。
1958年，出现了一个新的理论研究方向——最优设计理论，即在给定的因素空间中，对于给定的回归
模型，比较各种试验方案，寻找最优方案，从而获得最优回归方程。
从20世纪50年代起，人们先后提出了很多比较试验方案优劣的标准，如G优良性、A优良性、D优良性
、E优良性、I优良性、U优良性等，并由此出发构造出一系列相应的最优方案，为解决上述问题作出
了贡献。
本章仅介绍D优良性及D最优回归设计，因为它在科研与生产实际中已取得了不少应用成果，目前已
引起了人们的注意。
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