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前言

材料是人类社会可接受的、能经济地制造有用器件（或物品）的物质。
腐蚀是材料受环境介质的化学作用（包括电化学作用）而破坏的现象。
腐蚀不仅在金属材料中发生，也存在于陶瓷、高分子材料、复合材料、功能材料等各种材料中。
腐蚀是“静悄悄”地发生在所有的服役材料中的一种不可避免的过程，因此，认识材料腐蚀过程的基
本规律和机理非常重要。
材料腐蚀学是一门认识材料腐蚀过程的基本规律和机理的学科，其理论研究与材料科学、化学、电化
学、物理学、表面科学、力学、生物学、环境科学和医学等学科密切相关；其研究手段包括各种现代
电化学测试分析设备、先进的材料微观分析设备、现代物理学的物相表征技术和先进的环境因素测量
装备等；其防护技术应用范围涉及各种工业领域，以及大气、土壤、水环境甚至太空环境等自然环境
。
对材料腐蚀过程的机理和规律的探索是材料腐蚀学科的灵魂。
多学科理论的交叉，即材料科学、化学、电化学、物理学、表面科学和环境科学等学科的进一步发展
与渗透促进了材料腐蚀学科基础理论的发展。
其另外一个特点是理论研究与工程实际应用的结合，工程实际应用的需求是其理论研究发展的最大推
动力。
由统计与调查结果发现，各工业发达国家的材料腐蚀年损失是国民经济总产值的2 9／5～4％，我
国2000年的材料腐蚀总损失是5000亿元人民币。
利用材料的环境腐蚀数据和腐蚀规律与机理的研究成果，在设计中指导材料的科学使用，并采取相应
的防护措施，有利于节约材料、节省能源消耗。
若减少腐蚀经济损失的25％～30％，可对我国产生每年约1000亿人民币的效益。
同时，避免和减少腐蚀事故的发生，可延长设备与构件的使用寿命，有很好的社会效益和经济效益。
特别是近20年来我国冶金、化工、能源、交通、造纸等工业的发展，带来了对自然环境的污染，不仅
导致生态环境的破坏，而且使材料的腐蚀速率迅速增加，设备、构件、建筑物等的使用寿命大大缩短
。
我国局部地区雨水pH已降低到3.2，导致普碳钢的腐蚀速率增大5～10倍，混凝土建筑物的腐蚀破坏也
大大加速。
只有充分认识材料在不同污染自然环境中的腐蚀规律，才能为国家制订材料保护政策和环境污染控制
标准提供依据和对策。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<金属大气腐蚀初期行为与机理>>

内容概要

　　《金属大气腐蚀初期行为与机理》在材料科学、腐蚀科学、电化学和信息技术等学科的基础上，
对金属大气腐蚀初期行为和机理进行了全面、系统的研究、总结和阐述。
主要介绍了金属大气腐蚀研究进展和方法，纯铁、碳钢、耐候钢、铝合金和镁合金等在模拟大气环境
下的初期腐蚀行为，单一污染物及其协同作用对以上金属腐蚀初期过程的影响；通过热力学分析和动
力学讨论以及计算机模拟，探讨了多种金属材料在大气腐蚀初期反应机理；研究了金属材料大气腐蚀
初期行为对其腐蚀过程发展的显著影响；在以上基础上，探讨了该领域的发展前景。
　　《金属大气腐蚀初期行为与机理》对从事腐蚀与防护的研究人员和工程技术人员具有参考价值，
还可作为从事材料科学研究的科研人员及高等学校相关专业高年级本科生及研究生的参考书。
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章节摘录

插图：金属大气腐蚀是指其在服役过程中，与大气环境发生化学或电化学反应而失效的过程。
相比其他类型的环境腐蚀，大气腐蚀是一种更加普遍的现象，无论是在室内或是室外，金属都会发生
大气腐蚀。
大部分金属和制品都是在大气环境下存放和使用的，金属因大气腐蚀造成的经济损失超过其他类型腐
蚀的总损失。
18世纪中叶以前，人们对金属腐蚀的认识与防护技术的使用处于经验性阶段。
人类使用金属的历史，其实也是对金属腐蚀现象进行观察研究和规律认识的历史，也是金属腐蚀防护
技术取得辉煌成就的历史。
公元前5000年，在现代土耳其周边，人们发现可以从孔雀石和蓝铜矿中萃取液体铜以及熔融的金属铸
成不同的形状，在使用铜的同时就认识到铜在空气中会腐蚀变色。
公元前3500年，埃及人首次熔炼铁，微量的铁主要用于装饰或礼仪，在揭开了将成为世界主导冶金材
料的第一个制备秘密的同时，也开始了铁的大气腐蚀现象观察和防护技术的研究。
从18世纪中叶到20世纪初期，是人们对金属腐蚀的认识过程由经验性阶段到深入而系统学科研究阶段
的过渡时期。
随着西方工业革命蓬勃发展步伐，开始出现比较深入的材料腐蚀理论研究成果和现代防护技术的雏形
。
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编辑推荐

《金属大气腐蚀初期行为与机理》全面、系统地介绍了有关金属材料大气腐蚀初期行为与机理，不仅
综合了国内外有关金属材料大气腐蚀方面的大量文献，还融入了作者在钢铁、铝合金、镁合金等金属
材料在大气腐蚀初期行为与机理的多年研究成果。
在金属材料大气腐蚀初期行为与机理方面，从大气腐蚀初期动力学行为到腐蚀产物变化机理，以及薄
液膜电化学特征都进行了全面、系统的论述；在大气腐蚀计算机模拟方面，介绍了元胞自动机在大气
腐蚀初期行为与机理研究方面的应用。
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