
第一图书网, tushu007.com
<<大型水电站蜗壳结构设计理论与工程实�>>

图书基本信息

书名：<<大型水电站蜗壳结构设计理论与工程实践>>

13位ISBN编号：9787030256843

10位ISBN编号：7030256840

出版时间：2009-10

出版时间：科学出版社

作者：伍鹤皋  等编著

页数：437

版权说明：本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问：http://www.tushu007.com

Page 1



第一图书网, tushu007.com
<<大型水电站蜗壳结构设计理论与工程实�>>

前言

蜗壳结构是水轮机的重要部件，也是水电站厂房中的重要建筑物，它的任务是向水轮机提供平稳水流
和承受水轮发电机组的静动荷载。
蜗壳结构直接影响机组的稳定安全运行，是电站建设中重要的技术经济问题。
当前正是我国水电站建设前所未有的繁荣时期，其规模和技术水平发展迅速，已位居世界前列。
水轮机蜗壳结构也是这样，单机容量已达700MW。
近年来我国结合一批特大型水电站的建设，对蜗壳结构的设计和研究，开展了长期、大量的工作，取
得了丰富成果，实现了技术革新。
但是迄今国内外尚无较系统反映蜗壳结构技术历史发展和最新成就的技术专著，而这正是当前总结经
验、继续推动技术进步所需要的。
二十多年来，作者及其研究集体结合国内许多大中型水电站的工程实际，对蜗壳结构进行了比较全面
、深入的研究，包括工程调查、设计、数值计算、模型试验、原型观测分析等。
在上述工作的基础上，本书对国内外五十多年来水电站蜗壳结构设计原理、研究成果和工程实践进行
了初步总结分析，在一定程度上反映了这方面的发展过程和最新成果，同时也提出了作者对一些关键
技术问题的见解和建议。
本书主要是研究蜗壳结构的静态工作特性。
蜗壳结构在振动状态下的特性，国内外的研究工作相对较少，有待积累经验，加以总结。
作者没有把蜗壳结构的设计任务和内容、设计步骤、设计计算方法等具体内容的详细说明和介绍作为
本书的主要任务，也没有讨论蜗壳结构的制造和施工。
我们期待有关方面在修订设计规程、编撰专门的设计手册时，能完成这一任务。
由于条件限制，本书编撰所依据的资料还不很全面。
例如，未能反映西方、日本等国家直埋式蜗壳结构的资料和经验，我们期待对此有研究的读者能共同
来补充和完善。
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内容概要

本书收集了大量资料，对国内外五十多年来水电站蜗壳结构设计理论和工程实践进行了全面总结与回
顾，介绍了水电站蜗壳结构设计理论研究和应用的最新进展。
在此基础上结合国内许多大中型水电站的工程实际，对蜗壳结构进行了比较全面、深入的研究，包括
工程设汁、数值计算、模型试验、原型观测分析等。
最后，对今后大中型水电站蜗壳结构型式的选择和改进提出了建议。
    本书内容翔实、资料丰富，对水电站蜗壳结构的设计、技术研究等都有重要参考价值，可供水利水
电行业广大工程技术人员及相关专业的高校师生参考。
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章节摘录

插图：对于三峡水电站机组垫层蜗壳方案，长委设计院在1994年技术设计阶段进行了结构计算，以过
水面积最大的蜗壳进口断面为对象，进行平面框架和有限元计算。
将蜗壳外围混凝土简化为变截面的平面“r”型框架进行内力分析。
不考虑内水压力，基本荷载作用下，水流向每米长度内最大配筋量为18.5cm。
（配筋率0.034％）。
基本荷载加上15％内水压力作用下，最大配筋量为63.8cm。
（配筋率0.10％），两种情况均满足抗裂要求，可按构造配筋。
在平面有限元方法计算中，按实际内水压力及其他荷载，由钢板、软垫层以及蜗壳周围混凝土结构共
同受力。
垫层材料为聚苯乙烯泡沫板，厚10cm，弹模为27MPa。
计算结果表明，蜗壳顶部、底部及侧墙的内侧主拉应力都比较大，顶部最大为1.5MPa，底部
为3.16MPa，侧墙垫层末端处为3MPa以上，个别值4.6MPa。
为了比较，也计算了无内水压力作用的情况，混凝土的拉应力小了许多，基本上在混凝土允许拉应力
的范围以内，不需要配置钢筋。
这说明尽管采用了垫层，但计算时考虑由钢板、垫层及周围混凝土结构共同承受内水压力的作用，对
蜗壳周围混凝土结构的影响是很大的，在混凝土结构中引起的拉应力是不能被忽略的。
近年来，对大中型机组蜗壳结构分析进行了很多研究工作，取得的共识是即使采用了垫层，内水压力
仍有一部分通过钢蜗壳和垫层传至外围混凝土。
而且现在可以采用的垫层多是非线性弹性材料，还会随时间老化，在选择垫层参数（厚度、变形模量
）的计算值时，要考虑到使内力计算结果留有一定安全余量。
随着数值计算方法和计算机技术的飞速进步，大型通用结构分析程序的普及，三维结构线性和非线性
计算已日益为广大设计和研究人员所掌握。
水电站蜗壳，特别是大型机组蜗壳结构内力分析都已普遍采用了三维数值分析方法，平面框架计算方
法逐渐被取代。
采用可靠的三维线弹性数值分析软件，可以得到蜗壳各组成部分（钢蜗壳、座环、外围混凝土）的应
力分布、变形。
现行的各种非线性数值分析软件，以不同方式考虑了混凝土的非线性本构关系和开裂、损伤，以及钢
筋在混凝土中的作用等，除了结构的应力、变形外，还可以得出裂缝分布性状、裂缝宽度或混凝土损
伤区域等结果。
但是由于不同软件所用简化假设不同，处理方法不同，而且都与真实结构会有不同，因此计算所得结
果往往有不小差异，使设计人员在使用时发生困难，这是有待于改进的。
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