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前言

　　时间与空间是物质存在及运动的基本属性，地质材料的变形与破坏也不例外。
这里所指地质材料的空间属性不仅仅是地质材料的空间延伸特性，更重要的是地质材料的内部结构层
次。
时间特性不仅仅是指地质材料变形破坏的时间进程，也指与地质材料内部结构及物理力学性质相关的
时间尺度。
经典的弹塑性力学通常假定介质是连续的、均匀的、各向同性的，介质的变形与破坏是瞬间发生的。
这种处理方法可以大大简化分析过程，能够取得很多有益的理论分析成果。
但是这些假设的不合理性也是显而易见的，这些假设使得分析模型中材料的结构被抹平了，材料失去
了内部结构特征尺寸；忽略了变形破坏的时间过程，忽略了材料变形与破坏的速度是有限的，因而得
到的结果是不真实的。
　　随着研究的深入，人们越来越认识到在材料变形破坏过程中材料的内部结构及时间因素的重要性
。
岩体作为一种自然形成的材料具有复杂的内部结构。
人们对于岩体结构的认识也由来已久，但是把岩体的内部结构看作是有序的、并提出了岩体的块体层
次结构概念的是Sadovsky。
他在20世纪70年代末提出了这一概念，20多年来经过很多人的理论及试验研究，这种概念得到了证实
，在这一领域理论及试验研究得到了很大的进展。
时间因素的重要性学者们也很早就注意到了，在外载低于准静强度限时，对于材料变形与破坏的热活
化性质进行系统的理论及大量的试验研究的是苏联科学院列宁格勒约飞物理技术研究所（苏联的诺贝
尔奖摇篮）的Zhurkov及其学派。
他们经过大量的理论及试验研究得到了材料破坏时间的Zhurkov公式，把材料的破坏时间与外载、温
度及材料参数联系了起来，得到了材料中微裂纹连结的密度准则。
其他学者就材料在静载及动载作用下材料破坏的时间准则进行了大量的研究，取得了丰硕的成果。
但是在材料的变形与破坏领域，在考虑时间及材料内部结构方面还有许多问题需要研究。
近十年来，作者在这一方向进行了研究，得到了一些成果，这些成果被融进了本书。
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内容概要

本书利用力学、物理学、协同学等的理论及方法研究了岩体动力变形与破坏的基本问题。
这些问题包括岩体变形破坏的微观动力机理、岩体的强度理论、岩体的动力破坏规律及非平衡过程、
岩体变形破坏的动力模型、爆炸波在岩体中的传播规律、岩体的构造层次及其成因、岩体的构造层次
及其力学行为、应力波对于地下坑道的动力作用、深部巷道围岩变形的时间过程、微粒子对于固体的
超深侵彻机理。
本书对时间因素及岩体的构造层次因素对于岩体动力变形破坏的影响给予了特别的关注，并取得了许
多独特的成果。
　　本书可供矿业工程、岩土工程、防护工程、地下工程、地球物理学、固体力学等专业的师生、科
研工作者及工程师学习参考。
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章节摘录

　　第3章　关于剥离的非平衡动力过程及混合破坏准则　　在外载作用下材料的宏观行为是材料内
部构造变化的外在表现，因此揭示材料的内部构造变化对于描述材料的宏观行为具有重要意义。
本章基于热力学定律研究了材料在外载作用下的损伤演化过程。
从分析可以看出，材料在强烈应力波作用下的损伤演化过程是一个强烈非平衡过程，线性近似不能很
好地描述它。
并基于密度准则及微损伤的统计描述，建议了一个混合的破坏准则。
　　3.1　已有的一些破坏动力过程的研究　　在强烈非平稳动载作用下，固体的变形与破坏的描述仍
然是固体力学的一个复杂问题，其复杂性在于发生于微观水平上的物理过程的多样性。
不引入某些唯象的概念及假设而仅仅依赖于一些实验数据，未必能确定描述固体破坏过程的定量规律
。
　　众所周知，固体破坏过程的根本是各种微缺陷的产生及发展，如位错、微孔洞、微裂纹等的形成
及发展。
因此为了确定介质的变形与破坏规律，需要首先确定微缺陷的生成及发展。
　　在应用连续介质力学方法描述破坏时，应引入参数的相空间，借助于这些参数来描述微缺陷的状
态及微缺陷在这一相空间的分布函数。
根据微缺陷的产生及演化规律，确定分布函数的支配方程。
借助于这一分布函数，确定各种量的平均值，这些平均值在宏观水平上为模型的待求物理参数。
而且借助于这一分布函数，在微缺陷之间的距离与微缺陷大小相比足够大时确定模型的支配关系。
如果这一条件不能满足，那么就不能忽略临近缺陷对缺陷周围的应力状态的影响，这时过程的描述更
加复杂，这是破坏的微观力学应该研究的课题。
　　唯象法用另一种途径来描述材料的变形与破坏过程。
基于知觉与想象，引入各种宏观物理量，然后根据各种假设来获得这些物理量所要满足的规律。
虽然连续介质力学也考虑了微缺陷的存在，但在建立支配方程时，却不考虑单个微缺陷的力学行为。
　　统计方法也类似地描述材料的变形与破坏，引入微缺陷分布函数来反映发生于微观水平上的损伤
破坏过程，即描述整个缺陷的群体行为。
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