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前言

　　我很高兴能有机会为本书的中文版撰写序言。
关于本书的主要内容以及全书的主旨，已经在本书的英文版序言中提及，因此不再赘述。
我从朋友那里得知，我的另一本专著《复合材料简介》在中国很受欢迎，因此，我希望由李晓刚教授
翻译的这本《断口形貌学》也能为中国的科学和工程事业作出贡献。
　　断口形貌学以一种独特的视角来研究从固体物理到工程失效分析不同门类、不同学科的内容；对
于微结构分析以及裂纹扩展机理和机制的理解，也是一种非常有益的手段。
对于和我一样，对各种断口形貌的观察和图案非常感兴趣的人来说，本书也是一本难得的工具书。
　　本书的内容来源很广，涉及多个学科和工程领域。
长久以来，无数的科学家以及工程人员都在努力探究各种形态的断裂现象，本书有赖于他们的学识和
专业技术。
书中的大部分成果都是西方世界科学研究的结晶。
但我也坚信，在地球上的其他地方，一定也有很多人进行着类似的工作，特别是对于中国科学家和工
程人员的工作，我还未能有适当的认知。
对于未来东西方之间在学术上进行更深刻和广泛的交流沟通，我翘首以盼。
今年是第29届奥运会在中国举办的大喜之年，借此机会，存在于我们之间的各种沟通障碍，无论是在
社会、经济、政治和文化方面，都被大大地削弱了，我想这会有助于我们的合作，从而使我们双方在
科学和工程领域都取得更大的进步。
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内容概要

本书译自利物浦大学和牛津大学教授Derek Hull的Fractography一书，包括10章。
第1章重点介绍了断口形貌学的学科本质;第2章用精美的图像展示了各种断口，并对断口形貌的主要特
点进行了描述；第3章介绍沿着三维双曲率表面扩展的裂纹；第4章着重介绍应力场效应；第5章介绍的
是应力强度和断裂速度对于断口表面粗糙度的影响；第6章中将介绍晶体解理；第7章中介绍界面和相
间裂纹扩展；第8章中将介绍延性断裂；第9章对裂纹扩展时，驱动裂纹扩展的条件发生变化所导致的
断口表面形貌特点进行了说明；第10章从微观结构分析和失效分析等方面介绍断口形貌分析的应用。
    本书适合本科高年级学生、研究生以及相关行业的科研人员和工程师、失效工程师使用。
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聚苯乙烯的断口表面中英文对照表
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章节摘录

　　很多复合材料中，裂纹扩展阻力的一个很重要的特征是“裂纹桥接”。
正如早先所指出的，这一点在陶瓷基复合材料中尤为重要。
裂纹桥接几乎可以发生在所有的材料中。
在对断口表面形貌进行分析时，对裂纹桥接的特点有所了解是非常有帮助的。
图10.37介绍了裂纹桥接的机理。
图10.37（a）中，垂直于裂纹平面的纤维从裂纹的一个表面延伸到了另一个表面。
当裂纹张开时，纤维从原来嵌人的护套中拔了出来。
纤维被拔出的长度以及拔出纤维所需要的能量依赖于界面的性质和其他因素，如纤维强度的统计分布
等。
类似的情况也适用于短纤维复合材料。
图10.37（b）中，主裂纹平行于纤维方向，桥接的发生是由于错排的纤维和裂纹在相邻平面内的扩展
造成的。
图10.37（c）和（d）中的桥接是分别由延性或刚性的第二相粒子造成的。
图10.37（e）中解理裂纹是由连接带进行桥接的，这种连接带形成于多晶金属或陶瓷材料中主裂纹的
前端。
　　在所有这些图中，桥接部分都产生了裂纹扩展的阻力。
在裂纹扩展的早期阶段，随着裂纹长度的增大，由于桥接部分的增大，阻力也会相应的增大。
在这个阶段，KIC和GIC随着裂纹的增长而增大。
其结果可以用一条阻力曲线来表示，这条阻力曲线被称为R曲线。
在断口形貌分析方面，从图l0.37（a）～（e）的截面中可以明显地看出确定裂尖位置的难度。
图10.37（f）表示的是在裂纹平面内的“桥接”裂纹，裂尖在桥接部分之间发生了弯曲。
　　10.4失效分析的诊断工具　　10.4.1一般性问题　　在很多产品使用中，失效常常和断裂有关，断
口形貌学就可用来对这种失效进行分析。
这些产品包括从相对琐碎的物品，如工具、梯子、假牙、玩具等，到非常大型的工程结构，如桥梁、
轮船和飞机等。
因此很有必要确定失效产生的原因以确保将来类似产品的可靠性和安全性，从而避免人身伤亡、财产
损失以及利润降低等风险。
有时，对断口表面作一个简单的检查就足以确认失效的原因，而不需要借助更为复杂的技术。
在其他时候，则需要使用各种各样的技术并进行广泛的分析才能确认相关原因。
这时，断口形貌分析人员的技能和经验是最重要的。
有关人员应当对影响断口形貌各种因素有相关了解，同时能正确解析断口表面图像。
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编辑推荐

　　从经典的光学显微镜到先进的原子力显微镜，从常用的金属材料到似乎毫无关联的冰淇淋，应用
不同的材料制样技巧与断口形貌分析理论，从材料微观结构的角度揭示了断口形貌的特点。
　　深入浅出的文字，清晰生动的图片，引经据典的分析，无论是专业的失效分析工程师还是刚刚入
门的本科生，每个人都可以从书中得到自己对断口形貌学的理解和感悟。
　　深厚的专业学术背景、丰富的研究经验，以及纯熟的人文学术功底，曾在利物浦大学和牛津大学
任教的Derek HuIl教授为读者展示了一个生动、清晰的断口形貌学。

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<断口形貌学>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 7


