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前言

太阳能的应用日趋广泛，市场的成长率每年约在30％以上，因而对于太阳能光伏变换器的需求也快速
增加。
十年前，本研究团队投入太阳能光伏变换器的研究，而于六年前出版本书；而今应时代的变迁及应用
层面的扩增，我们再度审视太阳能光伏发电系统，将部分初版内容进行修改，并且加入新的应用系统
和光伏变换器技术，以及产品可行性评估，以飨读者。
在翻新的部分，我们针对并网发电型系统“孤岛效应防治”的课题进行更深入的探讨，并且依规范的
要求，设计负载来测试孤岛现象的产生及防治的方法，其中包括RLC各式负载和主、被动检测方法，
让读者能深刻体会孤岛现象，也懂得如何防治，这对于想要研制并网发电型逆变器的工程师有很大的
帮助。
在新增的章节中，我们强调未来的产品或技术走向——直流供电暨电网接口处理系统。
现有的许多OA或家电产品，如电脑、电子镇流器、变频式空调、变频式风扇、变频式洗衣机等都是
使用直流输入电源，因此应该将太阳能发电系统所发的直流电直接优先供给负载，若有剩余再并入电
网；反之，若不足则由电网补充供电，如此不但可以提升供电效率，还可以节省零组件成本，并且可
以改善电网供电品质，甚至可以结合智能型电表提供用电资讯，可以说是一举多得。
此外，我们还针对光伏变换器的技术和产品进行探讨和整理，列表分析其SWOT，并对投入此行业的
成功因素和潜在风险进行客观的评估。
这是一般技术书籍较欠缺的部分，而在本书中，我们将多年积累的经验和所收集到的市场资讯，经整
理、分析而摘录于本书最后一章。
时值初冬，在这感恩的季节里，我们要特别感谢精致电能应用研究中心（EPARC）的成员陈耀铭教授
、林仲信、林奇德、苏明彬诸位校友及助理程雅芬和廖文碹小妇的协助。
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内容概要

本书是“能源技术”丛书之一，主要介绍了太阳能光伏并网发电及照明系统的基本原理、系统构成和
实际应用。
本书内容包括太阳能光伏电池特性简介，多级式太阳能光伏照明系统，单级式太阳能光伏照明系统，
太阳能光伏充电系统，太阳能光伏并网发电系统，基于模糊控制的太阳能光伏并网发电系统，多功能
太阳能光伏并网发电与照明系统，多模块逆变器并联系统，孤岛效应防治，多功能电网接口处理系统
，有源滤波与并网发电，太阳能光伏转换系统技术评估，等等。
    本书可供从事太阳能光伏并网发电及照明系统研究、设计、运行和管理等工作的专业科技人员、技
术管理人员使用，也可作为高等院校相关专业师生的参考用书。
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章节摘录

插图：2.1  概  述太阳能是干净、无污染且随处可得的能源，而且取之不尽、用之不竭。
在化石能源逐渐短缺的今日，选择太阳能作为替代能源是解决能源危机的有效途径之一。
为了有效运用太阳能，详细了解太阳能光伏电池的相关原理及特性乃是当务之急，因此本章针对这方
面的知识作一整理及介绍。
在整个太阳能供电系统中，太阳能光伏电池是最基本且最重要的部分，我们必须根据应用场合挑选适
当的太阳能光伏电池。
在众多太阳能光伏电池中较普遍且较实用的有单晶硅太阳能光伏电池、多晶硅太阳能光伏电池及非晶
硅太阳能光伏电池三种，本章也将以这三种太阳能光伏电池为重点进行讨论。
单晶硅、多晶硅及非晶硅太阳能光伏电池都各有其优缺点，且适用的场合也不一样，设计者必须了解
各种太阳能光伏电池的优缺点，挑选适当的种类。
在探讨各种太阳能光伏电池的优缺点之前，本章首先介绍太阳能光伏电池的光电转换原理，使读者对
太阳能光伏电池有基本的了解，然后进一步分析各种太阳能光伏电池彼此的差异及各自的优缺点。
由于太阳能光伏电池的输出功率会受日照强度、温度、元件老化及光电材料等因素影响，为了让太阳
能光伏电池发挥最大的功能，必须控制太阳能光伏发电系统的功率级，使其能在各种不同工作环境下
从太阳能光伏电池获取最大功率，此控制方法即所谓的最大功率点跟踪法。
最大功率点跟踪法在文献[8]～[20]中都有相关的探讨，不同的方法其复杂程度及效能各有差异，因此
必须根据应用场合选择适当的最大功率点跟踪法。
探讨如何做最大功率点跟踪控制时，必须先对太阳能光伏电池的输出功率与温度、日照强度及负载之
间的关系有所了解，然后也才能选择适当的方法做最大功率点跟踪。
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编辑推荐

《太阳能光伏并网发电及照明系统》是由科学出版社出版的。
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