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前言

　　多值逻辑是一种非经典的逻辑系统。
在经典逻辑中，每一个命题取值为非真即假，二者必居其一。
但实际上，一个命题可以不是二值的。
命题可以有三值、四值，以至于无穷多值。
研究这类命题之间逻辑关系的理论及其应用即为多值逻辑。
　　多值逻辑的思想产生于古代，但正式作为一种逻辑系统，则建立于20世纪20年代初。
此后，人们继续进行理论探讨，试图建立多值逻辑的一般理论，建立各种完备的多值逻辑演算，研究
这些演算的种种不同的方法、规则和性质，研究多值逻辑各种不同系统之间以及二值逻辑与多值逻辑
之间的关系；另一方面，则是研究如何利用多值逻辑理论来解决其他学科中的问题。
20世纪70年代以后，由于计算机技术的突飞猛进，推动了多值逻辑理论和应用的更快发展。
为了适应这一形势，自1971年以来，IEEE计算机学会的多值逻辑技术委员会每年都召开多值逻辑国际
会议。
多值逻辑已成为不断发展的现代逻辑的一个重要领域。
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内容概要

　　全书系统地阐述了多值逻辑函数的结构理论；详细地介绍了部分多值逻辑中Sheffer函数的判定与
构造问题；重点介绍了作者提出的部分多值逻辑中准完备集之间的相似关系概念，以及利用这些理论
来确定多值逻辑函数集中准完备集的最小覆盖的成果；此外，还介绍了多值逻辑函数的扩散性、非线
性及其在有限域上的置换等性质的研究成果。
　　本书可作为计算机及多值逻辑领域研究生的教材或参考书，也可供从事计算机及多值逻辑研究的
有关人员阅读。
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章节摘录

　　第一章 绪论　　多值逻辑是指一切逻辑值的取值数大于2的逻辑，它是由二值逻辑扩展而来的。
经典的二值逻辑只有两个状态，即“真”和“假”，任何命题“非真即假”，二者必居其一，即排中
律成立。
然而，客观世界的事物是十分复杂的，有些事物在某些情况下不是二值逻辑所能完全描述的。
于是，便产生了多值逻辑。
　　多值逻辑的思想是19世纪苏格兰学者MacColl首先提出的，但作为正式逻辑系统，则是由波兰逻辑
学家Lukasiewicz和美国数学家Post分别于1920年和1921年各自独立提出的。
　　多值逻辑的研究内容大体可分为三个方面，即多值逻辑的数学理论、多值电路与多值数字系统、
多值逻辑的应用。
多值逻辑的数学理论主要研究逻辑系统的内部规律，如无矛盾性、完备性、判定算法以及表现形式等
。
这些结果可以应用到思维逻辑并指导多值电路与多值数字系统以及多值逻辑的应用。
多值电路与多值数字系统主要研究实现多值逻辑的各种物理器件、多值数字系统的逻辑设计以及多值
开关理论，这方面的研究结果可以提高数字系统的信息密度，解决集成电路的引线限制及连接复杂度
问题，提高数字系统的可靠性、可测试性及容错能力等。
多值逻辑的应用涉及计算机科学与技术的诸多领域。
例如，多值逻辑作为一种方法可以用于二值计算机的测试码生成、故障定位以及容错设计，也可用于
计算机系统诊断和社会诊断。
　　目前计算机领域中主要使用的是二值逻辑。
但三值、四值以及更高值的逻辑也已逐渐得到应用，并且正越来越多地渗透到计算机领域的许多分支
中，显示着强大的生命力。
　　1.1 多值逻辑研究的意义　　1.多值逻辑理论为多值逻辑硬件提供理论基础和研制方向　　在超大
规模集成电路（VLSI）发展中遇到的困难之一是电路的连接复杂性越来越高。
据统计，连接线所占用的基片面积已达基片总面积的70％；此外，集成度的提高受到了引线限制的阻
碍。
这些利用传统二值逻辑难以解决的问题，采用多值逻辑则很容易解决。
同时，由于多值数字系统的信息密度高，当利用VLSI实现时，可以在很大程度上节省集成电路的基片
面积。
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