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前言

光折变非线性光学领域是沿两条途径发展的：一是研制高性能、高质量的光折变材料，二是研究光折
变晶体的各种非线性特性及其在光学存储、光学信息处理和光计算中的应用。
研制高性能光折变晶体是通过寻找新型晶体材料和在已发现具有光折变效应的晶体中进行各种元素的
掺杂来实现。
随着当代信息迅速发展，信息的大规模的存储、传输和处理一直是技术研究的热点。
铌酸锂具有多功能性能，如电光、声光、非线性、光折变、压电、铁电和热电，进而实现了多种器件
应用，例如，铌酸锂晶体和掺杂铌酸锂晶体用于生产表面波器件、高频高温换能器、红外探测器、激
光调制器、激光倍频器、Q开关和参量振荡器、无线电高频滤波器、延迟线、光波导放大器、光波导
激光器，以及光放大、光计算、三维体全息存储、位相共轭、全息关联存储和光纤通信中的光隔离器
。
铌酸锂晶体具有特殊的结构，几乎能容纳所有金属元素，作为杂质掺进并改变晶体的结构性能、化学
性能、光学性能，而且可进行高浓度掺杂，在LiNbO3中掺镁浓度可达30mol％。
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内容概要

　　《光折变非线性光学材料：铌酸锂晶体》介绍用提拉法和顶上籽晶溶液法生长同成分和近化学计
量比掺杂铌酸锂晶体，研究其晶体生长工艺、缺陷结构、抗光损伤、光学性能、光折变性能、全息存
储性能和倍频性能，并介绍大容量体全息存储、位相共轭、全息关联存储、波导和倍频的应用研究。
全书分掺杂铌酸锂晶体的基础理论、铌酸锂晶体应用基础理论和应用研究等三大部分，共十七章。
《光折变非线性光学材料：铌酸锂晶体》可供材料、物理、化工和光信息存储等专业的科技人员和研
究生参考。
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章节摘录

插图：目前，光折变晶体全息存储的固定方法根据原理的不同主要分为两类：离子固定法和双光子固
定法。
离子固定法包括热固定和电固定法。
离子固定是指，当光折变晶体在受热或外加电场时内部离子可以移动，而当冷却或有外加电场时内部
离子不能移动，利用光折变晶体的这一特性来实现全息存储固定。
双光子固定法是目前非常引人注目的非挥发性存储方法，包括掺杂双光子固定法（也称为两步记录法
）和双掺杂双光子固定法。
双光子固定法是指，在进行光栅记录过程中同时有不同频率的两束光照射晶体，其中有在开关光存在
时对记录光敏感，能实现全息存储，而在开关光不存在时晶体对记录光不敏感，因此读出光便无法擦
除所存储的信息。
双光子固定法直接采用全光的方法记录与擦除，与热固定法相比，它读写与擦除效率速度快，数据转
换效率高，具有极好的应用前景。
这种方法是利用两种能量不同的光子来产生载流子（如图1.1，只考虑载流子是电子的情况），第一个
光子将-处于深能级的电子激发到靠近导带的中间能级，当电子暂时处于中间能级时，第二个光子（与
第一个光子频率不同）将电子激发到导带上，电子在导带上迁移、扩散、最终被深浅陷阱俘获，形成
位相光栅。
当用波长较长的光束读取信息时，由于它的能量不足以将较深能级中的电子激发出来，因而它就不会
擦除位相光栅。
当需要擦除时用两束光同时照射或用波长较短的光（开关光）单独照射。
1.3.5单掺杂或非掺杂双光子固定法对于非掺杂的同成分铌酸锂晶体，双光子固定法是利用晶体的本征
缺陷来实现的。
在同成分铌酸锂晶体中，本征缺陷包含反位铌Nb4L+离子，它在晶体内充当浅能级。
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