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前言

　　基础物理实验要求学生按教材学习如何做物理实验，学会使用基本实验仪器，学会基本量的测量
，学会基本的测量方法和误差分析，能在实验室已安排好的仪器设备上进行调试、测量、记录和进行
数据处理，最后独立完成实验报告。
综合与设计性物理实验是一种在此基础上较高层次的实验训练。
它要求学生自己查找和阅读各种参考文献，在教师指导下，根据实验目的，自己选择实验方法，自己
设计实验，自己准备和搭配仪器，完成实验，自己研究分析实验中发现的各种问题。
教学实践表明，学生做综合与设计性实验时，能从失败与成功中受到更多的训练，整体素养和能力将
得到提高。
　　多年来，笔者一直任云南师范大学物理实验教学中心主任并从事实验教学工作。
面对边疆少数民族地区高校实验仪器设备紧缺的现状，如何开展综合与设计性实验始终是笔者和同事
们面临的难题。
在教学中，综合与设计性实验不像基础实验部分那样稳定，可以几年至十几年不变地进行，综合与设
计性实验必须不断推陈出新，每年都要充实新内容，删除旧实验，不断推进发展。
有些实验经过几届学生做过后，日臻完善，已经没有多少内容可供探索研究了，就要淘汰，这就要求
我们教师在传统的实验仪器上，使用新器件、新材料、新方法来增加新内容，考虑用基础实验中的通
用仪器设备和自制器件使综合与设计性实验能保持趣味性、先进性、创新性。
因此，本书仅仅是抛砖引玉，使边疆地区缺少仪器设备的院校能在现有的贫困条件下，在气垫导轨、
物理天平、示波器、分光仪等常用仪器上较好地完成综合与设计性实验教学内容，提高学生的动手能
力、研究能力和创新能力，解决缺少仪器设备的暂时困难。
在综合与设计性实验中，使一台仪器具有多种用途，不仅可以激发学生对物理实验的兴趣，而且附件
或光学元件与分光仪的组装式结构强化了实际动手的过程，对综合与设计性实验教学非常适用，同时
也推崇用简易器材做实验，让学生充分参与实验的全过程，仔细体察知识发生、发展的来龙去脉，反
复品味深奥但又有趣的物理原理。
　　本书共收集了14个在分光仪上的综合与设计性实验。
这些实验都在云南师范大学物理实验中心的“基础物理实验”课程教学中实践过，证明可行且效果较
好。
本书把实验教学内容与教学问题分析讨论结合在一起，对实验教学具有较强的指导性，在对一些具体
实验现象、问题的剖析和讨论中，力图加强物理概念的准确性和实验原理的严密性，较重视实验中理
论的指导作用。
本书也总结了笔者近年来应用新材料、新方法改进的实验，给出了一些新设计的实验设计思想和方法
。
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内容概要

　　《分光仪上的综合与设计性物理实验》是作者多年物理实验教学实践经验的总结．全书系统地介
绍了分光仪在光学实验中的应用，每个实验项目除了简明扼要地给出必要的实验原理、实验内容、可
提供的器材和参数外，更多的是对综合与设计性实验的设计思想、实验方法、数据处理、实验误差、
实验结果示例、实验教学中的疑难问题等进行详尽的分析和讨论，并附有思考题，为教学工作和学生
学习提供了方便。
　　《分光仪上的综合与设计性物理实验》可供高等院校理、工、农、林、医各专业的学生作为普通
物理实验课（光学部分）的教学参考书，也可供其他从事物理实验的科技工作者参考。
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书籍目录
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章节摘录

　　实验4 测定薄透镜曲率半径和焦距　　【实验目的】　　（1）学会光学系统的共轴调节；　　
（2）学习阿贝目镜的自准直调节；　　（3）测定薄透镜的焦距和曲率半径。
　　【仪器用具】　　分光仪、钠灯、辅助透镜、平面镜、待测透镜、光具座或测节器。
　　【设计思想】　　对于薄透镜焦距和曲率半径测定的实验有许多方法，这些方法都必须涉及测量
距离（物距、像距）等，在测量中，因无法准确地测定光学元件在光具座上的实际位置，并且所成的
像在一定范围内清楚，即存在焦深问题，测量结果引入较大误差。
我们提出一种新的测量方法来精确地测定凸透镜的焦距和曲率半径，所获得的结果几乎不受焦深和光
学元件的位置测不准所带来的误差的影响。
我们应用阿贝自准直望远镜系统来做测量仪器的主要元件，使得光学元件的共轴调节十分方便，采用
强光源照亮阿贝目镜上的十字叉丝，提高了测量的灵敏度，使我们能精确地测定出被测凸透镜的位置
。
　　【实验内容】　　实验仪器装置为一个阿贝目镜，在目镜和叉丝间安装一个反射小三棱镜。
光线经过小三棱镜反射后将叉丝上半部分照亮。
故由目镜看去，这个小三棱镜将叉丝上半部遮住，只能看到叉丝下半部分[图4.1（a）]。
实验中，首先使用强光源L和全反射小三棱镜照亮分划板和十字叉丝，随后，前后移动目镜使叉丝位
于目镜焦平面上，将叉丝看清楚，再调节整个目镜和叉丝位置，使物镜的焦平面与叉丝平面重合，为
达到此位置，可以先暂时在物镜右侧垂直放置一块平面镜，调节叉丝平面，当从物镜射出的平行光线
落在平面镜上，并沿光路反射，在叉丝平面上成像时，可以通过阿贝目镜看到清晰的十字像与叉丝重
合[图4.1（b）]。
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