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前言

　　进入21世纪以来，人类所面临的资源、能源和环境等方面的问题日趋严重，新发和再发传染病也
一再发生。
微生物通常形体微小，但与其他生物相比，其生物量极为庞大，生物多样性最为丰富，分布也最为广
泛。
在自然界，微生物参与元素循环，推动物质转化，影响我们的生存环境。
微生物与人类关系密切，人体表面及体内的正常微生物菌群有益于人类健康，但少数微生物能够引起
人类疾病。
人类对微生物的利用有着悠久的历史（例如制曲、酿酒、制酱、酿醋等），如今已经融人了我们日常
生活的方方面面。
作为一种简单的生命形式，微生物在现代生物学中被当作模式生物，对认识生命的基本规律发挥了至
关重要的作用，并帮助催生了分子生物学等新兴生物学科。
　　微生物科学是一门实验性很强的学科，实验教学在其专业学习中有十分重要的地位，动手能力、
综合分析能力和创新能力的培养主要依靠实验教学来完成。
近年来，随着创新人才教育的开展，能力培养已引起国家和学校的普遍重视。
“九五”期间，国家教委组织实施了“高等师范教育面向2工世纪教学内容和课程体系改革计划”，
共完成教改项目213项，取得了丰硕的成果。
逐渐使实验教学以原来的学科知识为体系，以验证理论知识和学习实验技术为主要目的旧模式转向注
重培养学生综合素质、创新精神与实践能力的新模式。
　　我们着手编写的能力培养型实验教材，总结了我们长期微生物学实验课和科学研究中的部分工作
经验，参考了国内兄弟院校编写的有关教材以及国外的有关资料，适当增加了部分新技术，充实了新
内容，其显著特色是将实验教材由知识技能型转变为能力培养型。
能力培养型实验教学体系中的实验教学处于主体中心地位，其目标不仅是验证知识和掌握技能，更重
要的培养学生的综合分析能力和创新能力，可为进一步学习和实践现代微生物学及相关领域的研究奠
定现代理论和技术基础，对促进我国微生物科学专业的实验教学改革具有一定的推动意义。
概括起来本实验教材内容分为基础性实验、综合性实验和研究性实验三部分。
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内容概要

　　《微生物学实验教程（第2版）》内容着重在如何反映专业课实验教材的先进性、启发性和创新
性等方面作了初步的改革尝试，加强了综合性、研究性实验，适当增加了部分新技术，充实了新内容
，其显著特色是将实验教材由知识技能型转变为能力培养型。
全书共分基础性实验、综合性实验和研究性实验三大部分，共50个实验，其中包括微生物的纯培养技
术、微生物形态结构、微生物的生化反应、微生物生长、病毒、遗传与育种、菌种保藏、微生物分类
、免疫技术、微生物发酵等。
此外，为了扩大学生的适应面，还增加了青霉素效价的生物测定、小型自控发酵罐的使用和主要生化
指标检测等。
为了启发学生的创新和开拓精神，《微生物学实验教程（第2版）》特别加强了研究性实验的设计。
　　《微生物学实验教程（第2版）》可作为高等院校微生物学实验课教材，也可作为从事微生物工
作的有关教师及科研人员的实验参考用书。
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章节摘录

　　灭菌与消毒、显微镜技术、纯种分离技术、微生物培养技术构成微生物学的4顷基本技术。
它们不仅促进了微生物学的建立和发展，而且对生物学科许多领域约发展发挥了巨大的作用。
众所周知，杀死无芽孢病原菌而不损害饮料营养价值和风味的“巴斯德消毒法”，用石炭酸消毒手术
器械、喷洒手术室的“李斯特外科消毒法”，都曾经创造了巨额财富，拯救了亿万人的生命，并沿用
至今。
现代物理和化学灭菌技术就是在人们时有害微生物的控制活动中建立和发展起来的，有许多过去使用
的方法现在仍是无菌技术的重要组成部分。
微生物在自然界中分布广泛，为了保证生产和科学实验中的所需菌株不受其他杂菌干扰，灭菌和消毒
技术是至关重要的。
灭菌与消毒两者概念不同，灭菌是指杀死或消灭环境中的所有微生物（包括芽孢与孢子）；消毒是指
消灭病原菌和有害微生物营养体。
但对于同一种方法来说，不同的作用强度和作用时间也可达到灭菌或消毒不同目的。
灭菌与消毒方法有多种，可分为物理法和化学法两大类。
物理法包括加热灭菌（干热灭菌和湿热灭菌）、过滤除菌、紫外线辐射灭菌等。
化学法主要是利用无机或有机化学药剂进行消毒与杀菌，人们可根据微生物的特点、待灭菌材料与实
验目的和要求选用灭菌和消毒方法。
　　1．加热灭菌加热灭菌主要利用高温使菌体蛋白质变性或凝固、酶失活而达到杀菌的目的。
限据加热方式不同，又分干热灭菌和湿热灭菌两类。
干热灭菌主要指火焰灼烧法和干热空气灭菌法。
湿热灭菌包括高压蒸汽灭菌法、间歇灭菌法、煮沸法和巴斯德消毒法等。
湿热灭菌时，蒸汽穿透力大，蒸汽与较低温的物体表面接触凝结为水时可放出潜热，吸收蒸汽水分的
菌体蛋白质易凝固，所以在同一温度下湿热灭菌比干热灭菌效果好。
菌体蛋白质的凝固温度与含水量密切相关，蛋白质含水分多者凝固温度低。
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