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前言

　　在科学与工程计算中，怎样选择与使用适当的数值计算方法，怎样估计计算结果的误差，怎样解
释计算过程中的异常现象，已成为广大科技工作者迫切需要解决的问题。
由于这一原因，现在各院校对非数学专业的研究生和数学专业的高年级学生普遍开设“数值分析”课
程。
本书就是作者在为理工科硕士研究生多年讲授数值分析课程的基础上编写而成的。
　　本书共分9章，内容包括：绪论，插值、拟合与逼近，数值积分与数值微分，线性方程组的直接
解法，线性方程组的迭代解法，矩阵特征值问题的数值解法，常微分方程的数值解法，非线性方程求
根的数值方法，非线性方程求根的仿生方法。
　　本书从实用的角度出发，通过实际问题引出基本概念，着重讲清原理，突出算法的构造和分析，
并通过大量的例题帮助读者解决做题难的问题，每章最后一节介绍Matlab求解相关问题的应用实例，
帮助读者提高解决实际问题的动手能力。
每章最后都有小结，并附有适当数量的习题和上机练习题，书后给出习题的参考答案与提示。
最后一章介绍了仿生方法，接触到最新的实用前沿，帮助读者用最新的方法解决实际问题。
　　本书的使用对象为理工科大学非数学专业的研究生或数学专业高年级本科生，也可作为科技工作
者的参考书。
读者可根据不同的需要，选择适当的章节进行学习。
根据我们的教学实践，本书内容可在72学时内完成。
根据不同专业的需要，删去部分内容，可适用于40～64学时的教学需要。
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内容概要

　　《普通高等教育“十一五”规划教材·数值分析》是作者在多年为理工科硕士研究生讲授数值分
析课程的基础上编写而成的。
全书共分9章，内容包括：绪论，插值、拟合与逼近，数值积分与数值微分，线性方程组的直接解法
，线性方程组的迭代解法，矩阵特征值问题的数值解法，常微分方程的数值解法，非线性方程求根的
数值方法，非线性方程求根的仿生方法。
《普通高等教育“十一五”规划教材·数值分析》从实用角度出发，介绍科学与工程计算中常用的数
值计算方法和理论，介绍Matlab应用实例，配有大量的例题、习题和上机练习题供教师选用，每章有
小结，书后有习题参考答案与提示。
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书籍目录

第1章 绪论1.1 数值分析的内容与特点1.2 计算机机器数系与浮点运算1.3 数值计算的误差1.4 数值计算的
注意事项1.5 Matlab应用实例小结习题1上机练习题1第2章 插值、拟合与逼近2.1 实际问题的导入2.2 拉
格朗日插值2.3 牛顿插值2.4 埃尔米特插值2.5 分段低次插值2.6 三次样条插值2.7 曲线拟合的最小二乘
法2.8 最佳平方逼近2.9 Matlab应用实例小结习题2上机练习题2第3章 数值积分与数值微分3.1 实际问题
的导入3.2 机械求积法和代数精度3.3 牛顿一柯特斯求积公式3.4 复化求积公式3.5 龙贝格求积公式3.6 高
斯求积公式3.7 数值微分3.8 Matlab应用实例小结习题3上机练习题3第4章 线性方程组的直接解法4.1 实
际问题的导入4.2 高斯消去法4.3 矩阵的三角分解法4.4 解三对角方程组的追赶法4.5 向量和矩阵的范
数4.6 方程组的性态与误差分析4.7 Matlab应用实例小结习题4上机练习题4第5章 线性方程组的迭代解
法5.1 实际问题的导入5.2 基本迭代方法5.3 迭代法的收敛性5.4 超松弛迭代法5.5 分块迭代法5.6 Matlab应
用实例小结习题5上机练习题5第6章 矩阵特征值问题的数值解法6.1 实际问题的导人6.2 幂法和反幂
法6.3 雅可比法6.4 QR方法6.5 Matlab应用实例小结习题6上机练习题6第7章 常微分方程的数值解法7.1 实
际问题的导人7.2 欧拉法7.3 龙格一库塔法7.4 单步法的收敛性与稳定性7.5 线性多步法7.6 一阶方程组和
高阶方程7.7 边值问题的数值解法7.8 Matlab应用实例小结习题7上机练习题7第8章 非线性方程求根的数
值解法8.1 实际问题的导人8.2 二分法8.3 不动点迭代法8.4 牛顿法8.5 弦截法与抛物线法8.6 非线性方程组
的牛顿迭代法8.7 Matlab应用实例小结习题8上机练习题8第9章 非线性方程求根的仿生方法9.1 实际问题
的导入9.2 非线性方程求根的遗传算法9.3 非线性方程求根的粒子群算法9.4 Matlab应用实例小结习题9上
机练习题9参考答案与提示参考文献
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章节摘录

　　数值分析是计算数学的一个主要部分，计算数学是数学科学的一个分支，它研究用计算机求解各
种数学问题的数值计算方法及其理论与软件实现。
一般地说，用计算机解决科学计算问题，首先需要针对实际问题提炼出相应的数学模型，然后为解决
数学模型设计出数值计算方法，经过程序设计之后上机计算，求出数值结果，再由实验来检验。
概括为如图1。
1所示。
其中根据数学模型提出求解的数值计算方法直到编出程序上机计算出近似结果，这一过程是计算数学
的任务，也是数值分析研究的对象。
因此，数值分析是寻求数学问题近似解的方法、过程及其理论的一个数学分支。
它以纯数学为基础，但却不完全像纯数学那样只研究数学本身的理论，而是着重研究数学问题求解的
数值计算方法以及与此有关的理论，包括方法的收敛性、稳定性及误差分析；还要根据计算机的特点
研究计算时间最省（或计算费用最省）的计算方法。
有的方法在理论上虽然还不够完善与严密，但通过对比分析、实际计算和实践检验等手段，被证明是
行之有效的方法也可采用。
因此数值分析既有纯数学的高度抽象性与严密科学性的特点，又有应用数学的广泛性与实际试验的高
度技术性的特点，是一门与计算机紧密结合的实用性很强的数学课程。
　　⋯⋯
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