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前言

　　本书的初版积聚了众多老师宝贵的教学经验，自1997年出版以来，已被多所院校用作教材，并且
荣获了2001年军队级教学成果一等奖，2004年，该版教材作了第一次修订和改编，在保证基本理论体
系的系统性、完整性、科学性的基础上，注意了与中学物理的衔接，适当地提高了起点，重视基础理
论，加强了物理规律在实际中的应用，特别是在军事领域的应用。
该教材语言流畅，易教易学，深受广大师生欢迎。
　　为了适应面向21世纪工科物理教学形势的发展和满足广大师生的需求，考虑当前国内外物理教材
改革的动向以及我国大学物理教学的实际，根据教育部物理基础课程教学指导分委员会最新颁发的《
理工科类大学物理课程教学基本要求》，2008年我们再次对教材进行了修订和改编。
修订和改编的总体思路是保留原有的风格和特色，立足于稳中求新。
　　1.体系上未做大的调整，仍然沿用国内外经过长期教学实践形成的体系，分上、下两册出版。
上册主要内容包括力学、振动与波动、热学和电学；下册主要内容包括恒定电流、磁学、光学、近代
物理以及现代技术的物理基础。
阐述中突出基本物理概念、思想、原理和方法，并且始终注意由浅入深，利于教学和自学。
　　2.增加了“几何光学基础”，修订了小篇幅的阅读材料，调整更新了“现代技术的物理基础”的
部分专题。
小篇幅的阅读材料或在所学知识的基础上作适当拓展，或介绍物理学前沿的有关内容和某些新技术的
原理，或联系工程实际应用与军事应用等，留有思维空间，激发学习兴趣。
上册新编了对称性与守恒定律、陀螺与惯性导航、混沌简介、次声武器、熵与信息等6篇阅读材料。
下册新编了超导电性、全息照相、液晶、核磁共振、电磁炮等8篇阅读材料。
原有的“现代技术的物理基础”的专题调整和更新为传感器技术、红外成像技术、激光技术、纳米技
术和新能源技术。
　　3.更新了部分例题和习题。
例题求解过程注重引导、培养学生科学思维能力和分析问题解决问题的能力。
　　4.全书采用全国自然科学名词审定委员会1996年公布的物理学名词，并且新编了物理学词汇的中
英文对照表，便于师生查阅。
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内容概要

本书是普通高等教育“十一五”国家级规划教材，由首届国家级教学名师在军队级教学成果一等奖教
材《大学物理》的基础上，根据教育部的理工科类大学物理课程教学基本要求，考虑国内外物理教材
改革的动向以及我国当前大学物理教学实际，修订和改编而成。
    全书分上下两册。
上册包括力学、振动与波动、热学和电学，下册包括恒定电流、磁学、光学、近代物理以及供选讲的
现代技术的物理基础。
另有陀螺与惯性导航、混沌简介、熵与信息、超导、液晶、核磁共振、次声武器、电磁炮等小篇幅阅
读材料供学生选读，有利于激发学生学习的积极性，开拓视野，提高科学素质。
书后还附有物理学词汇中英文对照表，便于师生查阅。
    本书可作为高等工科学校各专业、理科非物理类专业、军队院校合训和非合训各专业的本科教材，
也可作为工程技术人员的参考书，或供自学者使用。
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章节摘录

　　第1章 质点运动的描述　　在物质多种多样的运动形式中，最简单而又最基本的运动是物体之间
或物体各部分之间相对位置的变化，称为机械运动。
机器的运转、宇宙飞船的航行、水的流动等都是机械运动。
力学就是研究物体机械运动规律的学科。
在物质运动的所有形。
式中几乎都包含机械运动，因此，力学成为物理学和许多工程技术学科的基础。
　　研究力学，我们采取由表及里、从现象到本质的步骤。
先描述物体的位置如何随时间变化，这部分内容称为运动学。
然后进一步研究物体间的相互作用及其对运动状态的影响，这部分内容称为动力学。
本章研究质点运动学。
　　1.1 参考系坐标系质点　　1.11 参考系与坐标系　　一棵树对地面来说是静止的，对前进着的车辆
来说它在向后运动。
在匀速前进的车厢中，自由下落的小球对车厢来说是沿直线运动的，对地面来说它的运动轨道却是曲
线。
因此要描述物体的运动，首先必须指明是相对哪一个物体才有意义。
被事先选定的标准物体称为参考系。
以参考系为标准，就是将参考系当作是“静止”的，来研究物体相对于参考系的运动。
例如我们可以将飞行中的飞机当作是“静止”的，研究乘客相对于飞机的运动。
这里，飞机就是研究乘客运动的参考系。
参考系的选择可以是任意的，主要看问题的性质和研究起来是否方便。
讨论地面上物体的运动时，通常选地球为参考系。
若要研究宇宙飞船的运动，当运载火箭刚发射时，一般选地球为参考系；当飞船绕太阳运行时，则可
选太阳为参考系。
事实上，地球以大约3.0×101m·s-1的速度绕太阳运动，而太阳在银河系中也以约3.0×105m·s-1的速
度运动着，因此，运动本身是绝对的，而对运动的描述是相对的。
　　要定量描述物体的运动，还要在参考系上建立坐标系。
坐标系是固连在参考系上的，实际上它就是参考系抽象而成的数学框架。
直角位置系是常用的坐标系，根据问题的不同特点，也可选用其他坐标系，如柱坐标系、球坐标系等
，选取适当的坐标系可以给问题的处理带来方便。
　　任何物体的运动都是在时间和空间中进行的，运动不能脱离空间，也不能脱离时间，因此要定量
描述物体的运动还应当建立时间的“坐标轴”。
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编辑推荐

　　该教材是在第一版的基础上修订而成的。
在保证基本理论体系的系统性、完整性、科学性的基础上，注意了与中学物理的衔接，适当地提高了
起点，重视基础理论，加强了物理规律在实际中的应用，特别是在军事领域的应用。
该教材语言流畅，易教易学，深受广大师生欢迎。
　　该书共分上下两册。
本书为其中的上册，主要内容包括力学、振动与波动、热学和电学。
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