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前言

　　生物计算中的理论、方法与应用越来越被生物、医学及其他医务工作者所需要与关注，特别是在
人类基因组计划实施以来，该学科的发展与研究更凸显出重要的作用。
基因、基因组、蛋白质、蛋白质组等生物学信息的数据采集、储存与分析及其生物学意义，是生物计
算乃至生物、医学与医药的重点研究内容之一。
因此在国内外的许多医科院校均被作为重要课程，与生物信息学和生物计算相关内容的课程不仅是研
究生的必修课程或选修课程，也是多个专业本科生的专业必修课程或选修课程。
我们先后用了近三年的时间，在开展教学和研究工作的同时编写了本书，目的是为生物学和医学相关
专业的本科生与研究生提供一本既通俗易懂，同时又可深入了解相关内容的教材，为该学科的建设与
发展服务。
　　自2004年以来，本人有幸多次参加南开大学数学科学学院沈世镒教授主持的“生物信息学”讨论
班。
在讨论与学习过程中，不仅掌握了一些解决生物序列分析与计算的具体算法，更重要的是学到了解决
生物序列分析的一些新方法和新思想。
如生物序列的多种比对算法、数据结构中的语义分析及其在蛋白质结构分析中的应用等。
这些方法从不同角度对生物计算中的有关问题进行研究与探讨，并在许多方面得到了很好的应用。
在学习过程中，与南开大学数学科学学院胡刚、王奎博士等合作，对生物计算中的算法以及相关软件
包的使用等问题有了更深入与确切的理解，使本书得以顺利完成。
我们希望能将该领域中的主要内容与方法介绍给读者。
　　“生物计算”与“生物信息学”在本质上无大的区别，国内外的许多院校均把它们看作同一领域
的学科。
在本书中，我们把“生物计算”看作较偏重于原理与方法，同时注重它们的实现与应用，在介绍国外
先进与常用算法的同时，增加了相应软件包的使用与分析等内容。
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内容概要

本书介绍生物计算中的几种主要方法，如序列比对、系统发育分析、蛋白质序列的语义分析与结构预
测、基因识别与生物芯片的数据分析等，给出它们的基本问题与有关的方法及应用。
全书由三部分组成，第一部分介绍这些问题的由来与主要内容，给出它们的基本原理、计算与分析方
法及应用意义，同时介绍一些国际上较为通用的软件包，第二部分是生物学备忘录，介绍有关生物学
的基础知识，第三部分是数学备忘录，介绍与这些生物计算有关的数学理论与方法。
    本书可作为数学、生物、医学、化学等专业的本科生或研究生教材，其中第一部分内容可作为各专
业的公共部分，而第二、三部分内容可供各专业适当选用。
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章节摘录

　　（2）重复序列与基因交叉问题。
由人类基因组与各种不同类型生物体基因组的测定发现，在同一生物体（尤其是在高等生物体）的基
因组中，存在大量基因的重复与交叉问题。
所谓重复序列，就是在同一基因组中一些DNA片段重复出现，这些片段有长有短，较长的片段长达数
百万，有的片段虽短，但可能重复出现数百万次。
这种重复不是简单一致定义下的相同，而是在一定相似率定义下的重复，因此必须通过序列的比对才
能发现并确定这些重复序列。
　　基因的交叉就是同一基因在基因组中往往由多条不同的DNA片段组成，在生物学中称这些组成基
因的不同片段为外显子，中间间隔部分称为内含子，在基因编码成蛋白质时，内含子被切除，部分外
显子排列的次序会发生重叠或颠倒，生物学中称这种现象为基因交叉，这种交叉结构的分析同样需要
序列的比对计算。
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