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前言

　　数学的应用正向几乎所有的科学领域渗透。
除了自然科学、工程技术、农业科学等领域外，还出乎意料地渗透到语言学、社会学、历史学等许多
人文科学和其他领域，运用数学解决实际问题已经显得越来越重要。
“学数学，用数学”一直是我们的教学理念。
1997～2008年，我们开展了以教学内容和课程体系改革为主体的，以注重增强大学生“用数学”的意
识，培养学生“用数学”的能力为目标的教学改革。
改革解决了教学内容与课程体系的设置，建立了完善的数学应用推广机制，每年学习数学建模的人数
从1999年的15人上升到2008年的1400人。
而且，最近几年我们的国家建模成绩显著提升，初步显现了我们的教学改革成效。
但是我们发现，数学应用能力的培养仍然是大学数学课堂教学中最薄弱的环节之一，缺乏实用有效、
便于自学的教材的矛盾日益体现。
为了满足广大师生对数学建模技术的迫切需求，我们编写了这本教材。
本书得到了湖北省教改项目“农林高校数理化基础课实践教学体系的创新与实践”的大力支持，建立
提高大学生的实践动手能力与创新能力的教学体系是本项目改革的重点。
数学学习的目标不仅仅是为了锻炼学生的计算能力，更重要的是提高学生运用数学解决实际问题的能
力。
要提高这种能力必须要大力推广和普及数学建模方法与数学软件。
本书就是进行这种普及和推广所依赖的重要工具之一。
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内容概要

　　《数学建模与数学实验》通过实例与算法程序设计介绍了常用的数学建模方法，包括多元统计、
时间序列分析、线性与非线性规划、多目标规划与目标规划、图论、动态规划、排队论、智能优化算
法、微分与差分、模糊数学、神经网络、计算机仿真、灰色系统和层次分析法。
全书将建模技术与数学实验融为一体，注重数学建模思想介绍，重视数学软件（SAS、MATLAB
、LINGO）在实际问题中的应用。
全书案例丰富，通俗易懂，便于自学。
《数学建模与数学实验》既可以作为高等学校数学建模与数学实验课程的教材，也可作为本科生、研
究生数学建模竞赛的培训教材或参考书籍，也是科学研究人员一本有价值的参考书籍。
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章节摘录

　　多元回归是多元统计分析中的一个重要方法，广泛应用于社会、经济、技术以及众多自然科学领
域的研究中。
其中多元线性回归适用于各个指标间数据数量级相差不大，数据间没有多重共线性。
当出现多重共线性的问题，可以使用非线性回归，通过利用一些非线性函数的转化，使转化后的数据
可以建立多元线性模型。
1.2　聚类分析聚类分析又称群分析，它是研究分类问题的一种多元统计方法。
所谓类，通俗地说，就是指相似元素的集合。
那么要将相似元素聚为一类，往往需要将定性和定量的分析结合起来去分类。
通常选取元素的许多共同指标，然后通过分析元素的指标值来分辨元素间的差距，从而达到分类的目
的。
由于实际生活中的分类问题很多，聚类分析的研究也就显得十分重要了。
聚类分析可以分为Q型分类（样品分类）、R型分类（指标分类）。
本书中介绍的是Q型分类。
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编辑推荐

　　《普通高等教育“十一五”规划教材：数学建模与数学实验》通过实例与算法程序设计介绍了常
用的数学建模方法，包括多元统计、时间序列分析、线性与非线性规划、多目标规划与目标规划、图
论、动态规划、排队论、智能优化算法、微分与差分、模糊数学、神经网络、计算机仿真、灰色系统
和层次分析法。
　　数学学习的目标不仅仅是为了锻炼学生的计算能力，更重要的是提高学生运用数学解决实际问题
的能力。
要提高这种能力必须要大力推广和普及数学建模方法与数学软件。
《普通高等教育“十一五”规划教材：数学建模与数学实验》就是进行这种普及和推广所依赖的重要
工具之一。
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