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前言

由于现代科学技术的成就，导致大地测量学出现重大的技术突破，其具体实现就是以全球定位系统
（GPS）、卫星激光测距（SLR）和甚长基线干涉（VLBI）为代表的空间大地测量技术手段。
大地测量学中的这些崭新的技术手段使距离和点位测定能在全球任意空间尺度上达到10-8～10-9的相
对精度，并能以数小时、数分钟甚至数秒钟的高效率确定一个地面点的位置，这就从根本上突破了传
统大地测量的时空局限性。
现代大地测量已经能够跨越时空和恶劣自然环境的限制，实现无人工干预的自动连续观测和数据预处
理的精密技术系统。
可提供几乎是任意时刻分辨率的观测序列，并具有检测瞬时地学事件和解决众多与时间相依的科学工
程问题的能力。
而在大地测量学的这些新技术手段中，又数GPS能以高精度、自动化、全天候和高效益运作，同时兼
有灵活方便的技术特征，更能实现上述大地测量的新目标。
GPS在监测和描述地球各种动力现象、解决国民经济和国防建设中与各种工程技术和国计民生相关联
的定位、导航等方面的问题，正在发挥着巨大的作用。
可以说，GPS已经深入到各个相关的学科领域，其应用范围越来越广。
GPS的这种彻底的技术革命和巨大的应用潜力，使它在我国的许多相关学科和行业中受到普遍的重视
和关注。
相应地在我国高校中无论是测绘工程专业还是非测绘类的其他相关专业，都设置了GPS方面的专门课
程，或者在测量学中增加GPS方面的内容。
《GPS原理及应用》一书就是西北大学地理信息系统教研室李天文教授为地理信息系统（GIS）专
业GPS课程编写的教材。
这本教材是李天文教授阅读并参考了近百种国内外有关GPS及与GPS有关的专著、教材和论文，按照
课程大纲的要求，结合他本人长期从事GPS教学和科研的心得编写而成。
其目的是让GIS专业的学生比较全面地了解GPS的基本理论、定位原理、实际作业和GPS在相关学科、
行业中的各种应用。
由于本书所参考的是一些在GPS方面具有颇多理论成果和丰富实践经验的文献，因此本书的取材较好
。
从教材的整体结构来看，本教材内容编排有序、脉络清晰，理论、实践和应用三大部分搭配恰当。
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内容概要

　　《GPS原理及应用(第2版)》是作者在多年从事GPS卫星测量教学与应用研究的基础上撰写而成的
。
全书共13章，第1～4章主要介绍了GPS卫星测量的基本原理；第5～7章主要介绍了GPS卫星测量的误差
来源、技术设计和数据处理；第8章主要介绍了GPS卫星信号接收机的使用与检验；第9～13章主要介
绍了GPS卫星测量技术的应用。
《GPS原理及应用(第2版)》重点介绍了GPS卫星信号接收机的使用与检验，特别是对GPS卫星测量技
术在有关领域中的应用作了详细论述。
　　《GPS原理及应用(第2版)》可作为GIS专业本科生及研究生教材，同时也可供相关专业师生、研
究人员及测绘专业技术人员参考。
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建设中的应用13.9 GPS定位技术在其他领域中的应用主要参考文献附录 GPS静态测量数据处理
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章节摘录

插图：不断的试验活动为GPS精密定位技术在测量工作中的应用开拓了广阔的前景。
相对于经典的测量技术来说，GPS定位技术主要有以下特点：1.观测站之间无需通视既要保持良好的
通视条件，又要保障测量控制网的良好结构，这一直是经典测量技术在实践方面的难题之一。
而GPS测量不需观测站之间互相通视，因而不再需要建造觇标，这一优点既可大大减少测量工作的经
费和时间（一般造标费用约占总经费的30％～50％），同时也使点位的选择变得更加灵活，经济效益
不断提高。
然而，也应指出，GPS测量虽不要求观测站之间相互通视，但必须保持观测站的上空开阔（净空），
以便接收的GPS卫星信号不受干扰。
2.定位精度高大量实验表明，目前在小于50km的基线上，其相对定位精度可达1×10-8～2×10-6，而
在100～500km的基线上可达10-8～10-7，随着观测技术与数据处理软件及方法的不断改善，其定位精
度还将进一步提高。
在大于1000km的距离上，相对定位精度达到或优于10-8。
3.观测时间短目前，利用经典的静态定位方法，测量一条基线的相对定位所需要的观测时间，根据要
求精度的不同，一般约为1～3h。
为了进一步缩短观测时间，提高作业速度，利用短基线（不超过20km）快速相对定位法，其观测时间
仅需数分钟。
4.提供三维坐标GPS测量中，在精确测定观测站平面位置的同时，亦可精确测定观测站的大地高程。
GPS测量的这一特点，不仅为研究大地水准面的形状和确定地面点的高程开辟了新途径，同时也为其
在航空物探、航空摄影测量及精密导航中的应用，提供了重要的高程数据。
5.操作简便如何减少野外的作业时间及强度，是测绘工作者探索的重大课题之一，而GPS测量的自动
化程度很高，在观测中测量员的主要任务只是安装并开关仪器、量取仪器高程、监视仪器的工作状态
和采集环境的气象数据，而其他观测工作，如卫星的捕获、跟踪观测和记录等均由仪器自动完成。
另外，GPS接收机一般重量较轻、体积较小，例如NovAtelRPK-L1／L2型GPS接收机，重量约为1.0kg，
体积为1085cm3，携带和搬运都很方便，从而极大地减少了外业劳动强度。
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编辑推荐

《GPS原理及应用(第2版)》特点：内在结构严谨，组织形式新颖。
内容编排有序，脉络清晰，层层递进，理论、实践和应用三大部分搭配恰当，实践与理论并重。
由基础理论到实践操作，再到GPS技术的应用，理论与工程实例结合紧密，反映了当前GPS卫星测量
发展的最新技术。
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