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前言

　　最近二三十年来，统计学得到了迅速的发展，这个发展的特征是非常显著的，那就是与其他学科
的融合，根据实际问题的需要，不断探索新的数据分析方法，逐渐形成新的理论。
我们很高兴地看到，统计学已经成为自然科学、工程技术、社会科学、人文科学中许多学科数据分析
的强有力的工具，并且在这个过程中，统计学自身也得到了长足的发展，形成了很多新的研究领域。
作为统计科研工作者，特别是年轻的研究人员、博士后和广大的研究生，了解这些研究领域的基础知
识、研究手法、最新成果和发展趋势，对于开拓视野、确立研究方向，并站到科研前沿都是非常重要
的。
本书正是为这一需要而写。
　　本书主要介绍随机矩阵谱理论及大维数据分析、大规模数据分析及降维技术、变系数模型、纵向
数据模型的稳健推断、测量误差模型及其统计推断方法、缺失数据回归分析、复发事件数据的统计分
析、因果推断与图模型、复杂疾病基因的统计关联分析、生物医学等价性评价问题的统计推断、约束
下的统计推断方法、现代试验设计与抽样调查等科学研究方向或研究领域。
每一章均介绍一个研究领域或研究方向，并由已在该领域取得突出成就或者是活跃在这些领域的专家
撰写。
由于篇幅所限，本书不可能介绍统计的所有研究领域，对所介绍的研究领域，也不可能非常详细地介
绍且面面俱到，但我们尽量做到在读者读完这本书或某一章节后对各领域或某一领域有一个基本的了
解，从而帮助读者找到自己感兴趣的研究领域或研究方向。
通过读这本书，使读者能具备阅读有关文献的能力，并对他们进入这些领域进行更进一步的学习和开
展研究工作起到指导作用。
本书除了介绍最新成果外，还注重一些基础知识的介绍，并注重系统介绍各领域发展过程中所取得的
一系列重要成果，从而使那些有兴趣的科研人员和学生比较容易进入这些研究领域，并找到有关领域
的研究发展规律。
　　本书各章是相互独立的，作者可直接学习某一章，而不需要了解其他章的内容。
本书对初学者来说是一本科学研究的入门指导书，而对研究人员来说是了解其他不同研究领域的必备
参考书。
本书面向大学数学系统计学专业，或者与统计学有关的大学高年级学生、研究生、大学教师和科研人
员。
因为本书所介绍的研究领域大多都与应用有关，因此，本书也适用于广大的应用工作者。
　　由于作者水平有限，疏漏不足在所难免，恳请同行及广大读者批评指正。
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内容概要

本书主要介绍随机矩阵谱理论及大维数据分析、大规模数据分析及降维技术、变系数模型、纵向数据
模型的稳健推断、测量误差模型及其统计分析方法、缺失数据回归分析、复杂疾病的基因关联分析、
因果推断与图模型、复杂疾病的基因关联分析、生物医学等价性评价问题的统计推断、约束下的统计
推断方法、现代试验设计与抽样调查等研究领域，不仅介绍进入这些前沿研究领域所必备的基础知识
，而且介绍这些前沿研究领域的最新发展状况及有关重要成果，探索有关领域的科学研究发展规律与
发展方向。
    本书适合高等院校数学与统计专业的高年级大学生、研究生、教师及相关科研工作者阅读参考。
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章节摘录

　　近二三十年来，由于计算机技术的飞速发展和广泛应用，人们得以能够搜集、储存和处理大量的
高维数据。
数据的维数之大是以前所不能想象的，从而数理统计的研究热点逐渐由小样本问题转向大样本问题及
大维数据分析。
但是人们发现，由于维数的急剧增加，由假定维数不变的古典极限定理发展起来的数理统计方法已经
不再适用于大维数据分析，急需发展一套全新的极限理论，以适应大维数据分析的需要。
因此，大维数据分析目前已经成为数理统计领域最热门的研究课题之一，从而也使得大维随机矩阵的
谱分析理论找到了新的用武之地。
由于在大维数据分析中假定了数据的维数与样本大小之比趋于无穷，这样大维随机矩阵的谱分析理论
成了目前唯一一套可应用于大维数据分析的极限理论，并且它能够解决其中一系列的实际问题。
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