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前言

矿物燃料普通燃烧所产生的排放物SO2、NOX、CO2、CO和未完全燃烧的碳氢化合物（UHC），以
及石油和煤矿开采排放出的甲烷（CH4）等气体，都会造成环境污染。
但是催化燃烧反应较低的活化能容许反应在贫碳氢化合物浓度下发生，因此绝热反应的温度低于NOX
形成的限制，并可完全氧化，不会形成C0和未完全燃烧的碳氢化合物，且燃烧发生在常规气相易燃极
限之外，使得燃烧更加稳定。
本书是在一个大气压下、稳态的滞止点流动反应器（SPFR）内的多晶铂箔上，对贫甲烷／O2／N2混
合气体的燃烧进行的实验研究，同时用数值模拟方法重现了实验结果。
在数值模拟与实验的比较中，模拟运用了异相和单相氧化机理的综合和分步化学反应分子运动论，针
对CH4转化率和CO选择性与铂表面温度的依赖关系，研究发现了铂表面的异相反应抑制了气相氧化
反应的程度，并且提高了单相点燃的表面温度。
针对在硫组分存在的情况下，贵金属催化剂会在一定程度上发生中毒，本书通过反应器实验与数值模
型相结合，推导出SPFR内固一气异相反应动力学速率的新方法，这种方法主要用来开发和研究低浓
度H2S和SO2在贵金属催化剂上对贫甲烷催化燃烧的影响。
本书还针对CH4和SO2的贫氧化反应分别提出了相应的一阶段和二阶段化学反应机理并针对H2S在Pt
／Al2O3催化剂上的转化率和它对SO2和SO3的选择性采用三阶段机理进行准确模拟。
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内容概要

本书是对国外贫甲烷／空气混合物催化燃烧的理论研究和国内天然气催化燃烧实际应用的总结。
全书共5章。
第1章是对贫甲烷催化燃烧近零污染物排放机理的研究，发现了铂表面的异相反应，抑制了气相氧化
反应的程度，并且提高了单相点燃的表面温度。
第2、第3章通过将反应器实验与数值模型相结合，推导出滞止点流动反应器（SPFR）内固一气异相反
应动力学速率的新方法。
这种方法主要用来开发和研究低浓度H2S和SO2在贵金属催化剂上对贫甲烷催化燃烧的影响。
第4、第5章分析了天然气催化燃烧的应用和产业化，提出了天然气催化燃烧方式可以实现燃料的完全
转化，并且可以根除污染物排放。
    本书可供从事动力工程、燃烧、供热、化工、制冷空调及能源工程和热物理等专业的本科生、研究
生使用，也可作为相关专业研究人员的参考书。
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章节摘录

插图：CH+高温催化燃烧的应用目的是产生热量。
根据所需能量温度的不同，对催化剂性能的要求也不相同。
对于任何催化剂而言，燃烧反应器是最苛刻的环境条件之一，催化燃烧反应器要求催化剂能够长时间
运行，所以催化剂寿命是燃烧催化剂必须具备的也是使其成功商业化的关键条件之一。
通过催化燃烧炉参数的测定和分析进一步研究了催化燃烧的规律及其特性，催化燃烧炉作为一种新的
燃烧装置，从源头上防治污染和保护生态，形成低投入、低消耗、低排放和高效率的节约型增长方式
，建设资源节约型、环境友好型社会的目标，也就是对消耗高、污染重、技术落后的工艺和产品实施
淘汰，并降低污染物排放总量，加强资源综合利用，加强污染防治，实现近零污染排放。
另外，催化燃烧炉还具有高燃烧效率、高辐射效率和低燃烧噪声等优点，充分显示出催化燃烧炉在环
境保护和节约能源方面的优越性。
催化燃烧Ⅲ型炉是由四个直径为69mm独石燃烧面组成，在镀铂催化剂独石上进行了天然气的催化燃
烧反应。
天然气催化燃烧的允许工作温度为900-1100℃，过低的温度导致熄火，过高则会使贵金属催化剂加速
失活。
在实验的反应条件下，天然气体积分数范围为4％－6％，为实现天然气的稳定燃烧必须对反应条件提
出较高的自动化要求。
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编辑推荐

《硫化合物存在时天然气催化燃烧机理和应用》可供从事动力工程、燃烧、供热、化工、制冷空调及
能源工程和热物理等专业的本科生、研究生使用，也可作为相关专业研究人员的参考书。
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