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前言

　　河流水环境系统中，泥沙与水流是污染物的主要载体。
泥沙运动过程和吸附解吸过程作为主要的两个方面，共同作用于污染物在水体中的迁移转化过程，从
而最终影响着水体环境条件的变化。
目前关于天然河流中泥沙对水体污染物作用过程及环境效应的研究还不够系统和深入，尤其在结合泥
沙运动和吸附解吸作用分析河流泥沙对污染物影响方面还存在明显不足。
因此，针对天然河流中泥沙与主要污染物作用的特征和机制开展研究，对三峡库区泥沙对水环境的影
响进行分析和模拟，有助于丰富和完善河流泥沙对污染物作用的理论和方法，并且为三峡库区水环境
管理提供科学依据。
　　本书在归纳和总结水环境中泥沙作用研究现状的基础上，分析了天然河流中泥沙与污染物作用的
基本特征，通过实验研究了三峡库区泥沙吸附和解吸主要污染物的规律，建立了挟沙水流水质数学模
型，对泥沙与污染物作用进行了模拟，进行了三峡水库泥沙淤积对水质影响的预测以及库区总体水环
境容量的计算，比较系统地探讨了泥沙运动和吸附解吸作用影响污染物的过程。
本研究主要针对三峡库区进行，但是研究基本思路和方法、研究发现的泥沙对污染物作用规律、挟沙
水流水质数学模型等内容和成果对于一般性河流也具有一定的适用性和借鉴意义。
　　本书共分7章：第1章为绪论，主要就泥沙对污染物作用研究的现状、问题和发展趋势进行了归纳
和分析，提出了研究的目标、意义和技术路线；第2章介绍了三峡库区水沙水质监测的方法和内容，
根据观测数据分析了三峡库区泥沙对主要污染物的影响趋势；第3章介绍了泥沙吸附解吸污染物实验
的方法和内容，基于实验数据分析了泥沙吸附解吸主要污染物的规律，并且建立了数学表达式；第4
章建立了一维挟沙水流的水质数学模型，并且基于观测和实验数据，进行了模型参数的率定和模型验
证；第5章采用一维挟沙水流数学模型，考虑泥沙影响作用，对三峡水库蓄水前后水质的变化趋势和
程度进行了模拟和分析；第6章采用一维挟沙水流数学模型，考虑泥沙影响作用和水库运用方式，对
三峡水库主要污染物的总体环境容量进行了计算和分析；第7章总结了本书的研究内容和成果，提出
了进一步开展研究的方向。
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内容概要

天然河流中泥沙运动过程和吸附解吸作用对水体污染物输移转化产生重要影响，三峡库区的泥沙运动
和水质变化是受到广泛关注的两个重要问题，将这两方面结合起来开展泥沙对主要污染物作用研究有
助于深入了解三峡库区水环境的变化趋势。
　　本书采用实验、观测和数学模型等方法，对三峡库区泥沙运动和吸附解吸影响主要污染物的基本
规律进行了系统研究。
研究工作建立了反映泥沙含量影响的泥沙吸附解吸磷的热力学方程和动力学方程，并且进行了天然观
测数据的验证；基于实验和观测数据，对三峡库区泥沙影响主要污染物的趋势和成因进行了分析；根
据天然河流中泥沙影响污染物输移转化过程的分析，建立了挟沙水流水质数学模型，并且把实验和观
测成果应用于数学模型；采用建立的数学模型，进行了泥沙对三峡库区水质影响的预测和分析，计算
了库区总体环境容量。
研究采用的方法和取得的成果对于其他水域开展类似的研究也具有一定的应用价值。
　　本书可供水利、环境、地理、农业、水土保持等有关专业的工程技术人员和研究生参考。
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章节摘录

　　三峡水库建成以后，随着库区水流流速的迅速减小，上游大量人库泥沙将淤积在库区，进而必然
极大地改变库区污染物质的赋存形态和时空分布。
由于泥沙的影响，水体中的污染物以三种形态存在，即溶解态、悬浮泥沙吸附态和沉积物吸附态，三
种形态又因水流运动、泥沙沉浮、泥沙对污染物质的吸附与释放等因素的影响而不断交互影响、动态
变化。
不同赋存形态的污染物质对水环境产生危害的方式、程度和影响时间也有所不同。
受到水库蓄水以及运行调度的作用，库区泥沙运动过程发生明显的时空变化，同时对污染物演变过程
产生重要影响，并且影响到水库下游河道水环境的演变过程。
　　以往对三峡库区泥沙和水质的研究基本上是相互独立地进行的，研究泥沙时单纯从水动力学和泥
沙动力学角度探索其自身运动规律，而研究污染物质时通常只着重考虑清水条件下的水质状况，忽略
了泥沙对水质的影响（中国水利水电科学研究院水环境所，2001）。
为了深入了解三峡水库未来水质状况及其对水环境的影响，有必要对三峡库区不同形态污染物的时空
分布特征进行系统的研究，从而为三峡水库的水环境管理提供技术支撑。
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