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前言

　　这是一本没有几何图形的几何著作，阅读此书的绝大部分内容不需要掌握高等数学知识，但是需
要一定的空间想象力以及基本的抽象概念理解能力。
无论是相关专业的研究人员、高等院校师生、各类科技人员，还是中学师生以及普通数学爱好者，都
能从这本小册子中发现自己感兴趣的东西。
　　虽然本书研究的内容既基础又初等，但却具有较强的挑战性——书中包含了许多现有相关著作中
从未出现的新概念与有趣的结论，理解这些概念和结论需要突破直观概念乃至传统知识的束缚，接受
这些概念和结论更需要一定的科学鉴赏力和客观求实的科学态度。
　　数学是关于数与形知识的集合。
数学之所以魅力无穷，其精髓在于全部数学知识中的概念集逻辑性、简单性与优美性于一体，三者相
互映衬，风光无限。
　　但是，正如其他美好的事物一样，数学之美也时常夹带着一些暗点，有时甚至被笼罩在乌云与迷
雾之中，使人难以看清其真貌。
　　由于人类直观感知能力的局限性，长期以来，高维空间与高维几何对象结构对于绝大多数人而言
都是一团迷雾（几乎所有想画出“垂直于3维空间的3个坐标轴，属于第4维空间的第4个坐标轴”的人
都感到无从下手，本书后续内容将要指出：实际上并不存在这样的一根轴！
），涉及高维空间的一切概念似乎都意味着艰深的内容，除了数学家和理论物理学家之外，很少有人
对它感兴趣——因为3维空间概念对于绝大多数人的工作与生活而言已经足够。
　　但不幸的是，随着科学技术的发展以及数学研究的深入，人们开始频繁遇到需要进行4维乃至更
高维度分析才能解决的问题，换言之由于维度增加而带来的分析复杂性正在成为众多研究领域中一个
必须逾越的障碍。
　　为了寻求复杂问题的解决之道，高维空间的概念逐渐在一些研究报告与学术著作中泛滥起来。
但是细读起来，许多文献对于“空间”概念的运用并不满足逻辑清晰、表达简单以及形式优美的标准
。
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内容概要

本书从几何对象表面属性角度研究了广义欧氏空间及k形空间的结构与生成规则，深入研究了n维空间
正则几何对象、衍生正则几何对象以及广义正则几何对象的结构与生成规则，所获得的一系列空间结
构参数生成表达式及相关几何对象概念，对于理解欧氏几何学以及非欧几何学、拓扑学、流形与纤维
丛分析理论的几何意义具有重要参考价值。
    本书适合于相关专业研究人员、高等院校师生、中学师生、各类科技人员以及广大数学研究爱好者
阅读。
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章节摘录

　　请注意，这里的“增生”并不是简单的叠加，而是两个几何对象有机化地“融合一生长”过程。
所谓“融合”是指两者结合到无法分清彼此的程度；所谓“生长”是指融合后的几何对象具有更高一
维的维度，并形成一种新的表面，这种表面超越于前一递归步骤的结果之上——递归之前的几何对象
维度不足以有效表达这种新几何对象的表面几何特征，必须增加一个维度才能有效表达。
　　下面我们将要研究，如何量化上述的递归过程，并根据量化的内容归纳出欧氏空间生成的代数规
则（统一表达各个维度的欧氏空间结构参数的代数式）。
　　我们规定，欧氏空间生成的递归源头为“原点”（有时统称为“点”）。
点在不同维度的几何对象中具有不同的名称。
在0维几何对象中称为原点，在1维几何对象中称为端点，在2维几何对象中称为拐点，在3维及3维以上
几何对象中称为顶点或凸点。
总之，点是确定几何对象边界或者空间边界的基本要素之一。
只要能找到存在的全部点，就能确定几何对象或者空间的边界。
无论几何对象或者空间的边界多么复杂，都必然可以通过点以及点与点之间的连线准确地界定之。
　　以上述概念为基础，我们来考察n维欧氏空间的生成过程。
　　在具有单位尺度特征量n维几何对象外单位距离处放置另一个“平行对齐”且等尺度特征量n维几
何对象，并在各顶点间沿捷径连线，构成一个单位尺度特征量n+1维几何对象。
　　显然，这里的“单位尺度特征量”在不同维度下具有不同的意义，是附属于维度之下的子概念，
在不考察几何对象的尺度属性时，该概念可以省略。
　　由上述规则生成的“直线”、“平面”、“立方体”以及“4维几何对象”、“5维几何对象”、
“n维几何对象”、“n+1维几何对象”，连同原点一起，均为n+1维欧氏空间的子空间。
分别地，原点称为0维子空间，直线称为1维子空间，平面称为2维子空间，依次类推。
　　上述生成过程所强调的递归元素与递进元素“等尺度特征量”和“平行对齐”原则简称为“方正
原则”。
以方正原则为背景的递归过程所生成的几何对象构成欧氏空间。
　　当所研究的几何对象与同维度的“欧氏空间”表面属性相同时，两者称为相似几何对象，它们的
几何性质可以简单地相互迁移到对方。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　这是一本没有几何图形的几何著作，阅读此书的绝大部分内容不需要掌握高等数学知识，但是需
要一定的空间想象力以及基本的抽象概念理解能力。
无论是相关专业的研究人员、高等院校师生、各类科技人员，还是中学师生以及普通数学爱好者，都
能从这本小册子中发现自己感兴趣的东西。
　　虽然本书研究的内容既基础又初等，但却具有较强的挑战性——书中包含了许多现有相关著作中
从未出现的新概念与有趣的结论，理解这些概念和结论需要突破直观概念乃至传统知识的束缚。
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