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前言

　　科学计算已经成为现代三大科学方法之一。
数值计算方法是数学研究的一个重要分支，是科学计算的基础，在现代科学技术和工程领域中的作用
曰趋重要。
从复杂过程的计算机模拟、天文探测、大范围的中长期数值天气预报，到生命科学、核能的研究开发
、人口发展趋势预测等广大的领域，科学计算方法都起着基本的作用。
因此，《现代数值计算方法》作为一门强调算法实现的基础课程，在数学研究生的培养中具有重要的
作用。
其任务是使得青年研究人员（尤其是研究生）具有数值计算的基本能力和素养，尤其是自己动手编程
计算的能力。
这种能力，无论是对从事进一步数值计算的科学研究，还是对从事应用领域的工作，都是非常重要的
。
　　基于这种考虑，在2005年东南大学的研究生课程建设讨论会上，决定在数学系应用数学博士点开
设这样一门博士学位课程，同时也面向数学系全体专业方向硕士研究生及工科研究生。
经过近三年的精心准备，该门课程现在已经立项为东南大学研究生精品课程并加以建设，本书就是在
该门课程的讲稿基础上形成的。
现有的数值计算方法的教材虽然很多，但大都侧重于专门的计算领域，理论性较强，对算法的具体实
现及实现的有效性也涉及不多。
本书涵盖了经典的数值方法的大部分内容，同时也包含了近年来发展起来的一些新的方法和对一些新
的应用问题的处理。
例如，MAT[。
AB的使用，高维积分计算的统计方法等。
我们特别强调算法的有效实现，为此给出了很多算法的：FORTRAN程序或者MATLAB程序，并将它
们用于处理一些具体的问题。
我们希望，通过这样一种以计算方法的数值实现过程和计算机编程能力为重点的课程内容设计，再通
过自己的程序实现，使读者真正掌握现代计算技术的一些基本方法，而不仅仅是满足于模型问题、小
型问题。
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内容概要

本书是作者在东南大学讲授“现代数值计算方法”的讲稿的基础上形成的。
本书涵盖了经典的数值方法的大部分内容，同时也包涵了近年来发展起来的一些新方法和对一些新的
应用问题的处理，如MATLAB的使用，高维积分计算的统计方法等。
本书侧重算法的有效实现，给出了很多算法的FORTRAN程序或者MATLAB程序，并将它们用于处理
一些具体的问题。
本书共分6章，分别介绍数值计算的基本原理、矩阵分析基础、有限元方法的基本原理和应用、边界
积分方程及其应用、积分计算的近代方法和快速Fourier变换和小波变换。
    本书适合高等院校数学系研究生和工科相关专业研究生作为教材，也可供大学教师和科研人员阅读
参考。
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