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前言

在清华大学99周年校庆之际，我校微电子学科的主要创始人和奠基人之一——李志坚院士的文集正式
出版，无论是对于回顾和总结李志坚院士几十年来的学术成就，还是对于鞭策和促进我校乃至国内微
电子学科的发展，都确实是一件意义深远、可喜可贺的大事！
李志坚院士的人生历程，与中国微电子学科的发展进程、与清华大学微电子学研究与教学的发展成就
，息息相连。
他从上世纪50年代中期留学苏联时就开始从事半导体物理研究。
1958年留学归国后，在国内积极开拓微电子学相关领域的科学研究和人才培养。
他和南德恒教授等带领一批青年教师，从无到有、从小到大，在我校建成并发展了国内第一个工科半
导体专业，并在此基础上，于上世纪80年代初成立了清华大学微电子学研究所，他先后担任过副所长
、所长十余年。
李志坚院士在微电子学领域兢兢业业奋斗了半个多世纪，在上世纪50年代后期曾提出以硅技术作为本
专业的主要研究方向，70年代末又坚持了以CMOS集成电子学带动整个学科发展，这两次学术方向的
择决，对清华大学微电子学科的持续发展并努力保持在国内前列，具有重大意义。
在迄今50余年的研究和教学生涯中，李志坚院士培养了一大批活跃在国内外微电子学领域的人才，发
表了大量高水平的研究成果。
这部文集中收录的236篇论文，就是李志坚院士丰硕科研成果的一个缩影。
近百年来，清华大学之所以能够为国家的经济与社会建设以及人类科学技术的发展作出重要贡献，最
关键的就在于具有李志坚院士这样的一批奉献于教书育人和科学研究事业的学者、大师。
李志坚院士学识渊博，精益求精，待人随和，严于律己。
从这部著作所收录的论文可以看出，李志坚院士在年逾七旬、八旬高龄后，仍然工作在科研和教学的
第一线，并始终关注着微电子学科的战略发展。
从李志坚院士和许多老专家、老学者身上，我们深切地感受到他们热爱人民、服务社会的爱国情操；
一丝不苟、严谨治学的求实态度；不断探索、勇于钻研的创新勇气；诲人不倦、教书育人的奉献精神
。
在清华大学创建世界一流大学的历史进程中，这些都是激励我们开拓创新、发奋图强、不断进取、力
创佳绩的宝贵财富。
在《李志坚文集》付梓出版之际，衷心祝愿李志坚院士健康长寿、学术生命之树常青！
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内容概要

本文集共三册，其中收集和整理了李志坚院士自上个世纪60年代到2007年间，不同时期发表的部分重
要论文，其内容涉及微电子技术发展战略展望、半导体器件物理、集成电路技术、系统集成技术等方
面。
在50余年的科研与教学生涯中，李志坚院士长期坚持在第一线从事科学研究工作，并以其特有的睿智
和对新技术的敏锐把握，与其合作者发表了大量的学术论文，对微电子科学与技术的发展作出了重要
的贡献。
    本书可以作为高等学校信息技术及微电子专业师生的参考书，也可供相关研究领域的科研技术人员
学习参考。
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书籍目录

序一序二编者的话上　战略展望　器件物理　集成电路技术　系统集成技术中　战略展望　器件物理
　集成电路技术　系统集成技术　其他下　战略展望　器件物理　集成电路技术　系统集成技术
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章节摘录

插图：随着信息时代的到来，通信和数据的传输、储存、处理在人类的生活中所占有的地位越来越重
要。
因而具有高的功能密度比的小型化、多功能、低成本的无线电终端将是通信技术未来的主要发展方向
。
现代IC技术和计算机技术的发展为通信系统的小型化起到了巨大的作用。
然而，由于在目前的通信工程中仍存有大量射频（RF）技术必不可少的片外分离单元，如谐振器、滤
波器、耦合器等，使系统占有较大的空间尺寸。
大的体积意味着高的功率消耗、低的信号传输效率。
可以说，这些器件已经成为系统进一步微型化的障碍。
与此同时，高容量的信息交换对高频、宽带通信提出了新的需求。
然而，当频率高达一定数值（如微波／毫米波）时，由于波长很短、导体趋肤效应严重等问题，传统
的集总参数器件不再适用，研究适于未来的小功率低损耗高度集成的微型化的分布参数器件也成为通
信工程本身面临的重要任务（如单芯片微波集成电路MMIC）。
微电子机械系统（MEMS）技术的出现为上述器件的微型化和高性能化带来了新的机遇。
一个典型的MEMS器件包括有微传感器、微执行器和相应的线路单元。
然而，随着MEMS技术研究的不断发展，这一概念的外延越来越丰富，事实上，人们已经把绝大多数
利用微细加工方法制作成的含有三维微结构的单元称作MEMS器件。
因此，利用MEMS技术制作的微型化的RF器件也被称之为RF-MEMS器件Ⅲ。
目前国外已经实现了多种用于通信及信息处理领域的MEMS器件，其中有：Wisconsin-Mandison大学研
制的微传输线和滤波器、Michigan大学的微波导嘲，Raytheon系统公司的低损耗电容开关Ⅲ，以及各
种各样的片上高Q值谐振器、可调谐电容器引、滤波器7等。
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编辑推荐

《李志坚文集(套装上中下册)》是由科学出版社出版的。
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