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前言

　　进入21世纪，随着科学技术的飞速发展，作为化学领域的重要分支——无机化学发生了日新月异
的变化，无机化学与其他学科的交叉领域不断涌现和壮大，现代配位化学、生物无机化学、金属有机
化学、无机材料化学等学科成为热点。
为了适应形势变化，培养新型无机化学人才，我国部分高校的化学专业增开了中级无机化学理论课及
相应的实验课。
　　本书根据无机化学学科不断发展和新形势下化学实验教学理念的需要，以学生为本，以能力培养
特别是创新能力培养为目的，积累十多年来的实验教学改革经验编写而成。
书中内容丰富，不仅涉及配位化学、无机材料化学、金属有机化学、生物无机化学等领域，而且涉及
许多现代无机合成方法和技术，以及众多无机化合物的表征方法及仪器技术。
　　为了培养学生分析问题、解决问题的能力和创新思维，本书实验内容涵盖三个层次，即基础实验
、综合实验、研究性创新实验。
一些实验是由近年来高校无机化学教师的科研项目转化而来的。
这些实验的开设，有利于启发学生的思维，开拓学生的思路，培养学生的创新精神。
　　本书共编写了46个实验，由于学时所限，不能在学校规定学时内完成，我们采取了必做与选做相
结合、课堂教学与开放教学相结合等灵活多变的教学方法，给学生更多的选择机会，实施因材施教，
促进个性发展。
　　本书由南开大学化学学院吴世华、邱晓航、王庆伦承担主要编写工作。
参加编写的人员还有张守民、王淑荣、朱宝林、叶世海、马越，他们均为南开大学无机化学学科教学
一线、具有丰富实验教学经验的中青年教师。
对于他们付出的辛勤劳动和无私奉献，表示诚挚的感谢！
　　由于水平所限，书中难免存在不足之处，敬请读者批评指正。
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内容概要

　　《无机化学实验》共编写46个实验项目，涵盖基础实验、综合实验和研究性创新实验三个层次的
内容，涉及无机化学各领域和无机合成的各种实验方法和技术。
实验内容紧紧围绕无机化合物的制备、分离、表征、性能测定和应用而展开。
通过这些实验内容，重点培养学生分析问题、解决问题的能力和创新意识。
　　《无机化学实验》可作为高等院校化学及相关专业高年级本科生和研究生的实验教材。
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基甲酸钴（Ⅲ）配合物的合成及结构实验18　乙酸铬（Ⅱ）配合物的Schlenk装置合成和表征实验19　
大环配合物[Ni（14）4，11-二烯-N4]I2的合成和性质研究实验20　[Cu（phen）2（OH2）][ClO4]2的
制备及其电子顺磁共振分析实验21　衍生钙钛矿型铜配合物（C16H33NH3）2CuCl4的制备及其红外光
谱的研究实验22　三氯三（四氢呋喃）合铬（Ⅲ）的合成实验23　无水三氯化铬的合成实验24　无水
四碘化锡的制备实验25　循环伏安法测定配合物的稳定性实验26　Ni（OH）2电极的循环伏安测试实
验27　卤素互化物的合成与表征实验28　无机电化学方法制备K2S2O8实验29　磁性TiO2纳米晶体的制
备及其光催化性能研究实验30　TiO2纳米晶体的溶胶一凝胶法制备及X射线衍射分析实验31　纳
米SnO2的制备、表征与气敏性能测试实验32　纳米CuO/CeO2催化剂的制备、表征和催化性能测试实
验33　化学共沉淀法制备铁酸锌纳米材料实验34　微波辐射制备磷酸钴和磷酸锌实验35　葡萄糖酸锌
的合成及表征实验36　非化学计量化合物NaxWO3的高温制备实验37　杂多酸十二钨磷酸和十二钨硅
酸的制备实验38　杂多化合物K5CoW12O40·20H2O的合成与鉴定实验39　[Co（NH3）6]Cl3和[Co
（NH3）5Cl]Cl2的制备及电导测定实验40　铬（Ⅲ）和草酸根配合物的制备及性质实验41　多核配合
物（NH4）4[Cr2（OH）2（C2O4）4]·6H2O的制备实验42　Ni（Ⅱ）配合物的立体化学和电子结构
实验43　cis-和trans-[CoCl2（en）2]Cl的制备及异构化速率常数的测定实验44　pH法测定甘氨酸合镍
配合物的逐级稳定常数实验45　强迫水解法制备TiO2纳米材料实验46　挥发性化合物的真空线技术参
考文献
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章节摘录

　　实验25 循环伏安法测定配合物的稳定性　　一、实验目的　　（1）学习循环伏安法的基本原理
及操作技术。
　　（2）了解配合物的形成对金属离子的氧化还原电位的影响。
　　二、实验原理　　循环伏安法简记为CV法，是一种十分有用的近代电化学测量技术，但不同于一
般的电化学测量方法，它不是在接近平衡的条件下进行测量，而是在发生电化学反应时测量电位和电
流。
重复地快速扫描测得的电流一电位关系曲线称为循环伏安图。
由循环伏安图可以得到有关配合物在溶液中的稳定性、反应性以及各种电化学性质的信息。
　　循环伏安法一般采用三电极电解池。
参比电极常用饱和甘汞电极和Ag／AgC1电极，辅助电极为铂丝，工作电极有铂电极、悬汞电极和玻
碳电极等。
在循环伏安的测量中，将三角波加在工作电极和参比电极上，周期性扫描三角波电位，由辅助电极提
供必需的电流供工作电极上发生氧化还原反应。
扫描电位开始时电流无明显变化，扫描到一定电位值时发生还原反应，电流上升，并达到最大值；随
着扫描电位的再增加，工作电极上还原剂浓度逐渐减小，以至耗尽，则电流逐渐下降。
在反向扫描时，发生氧化反应，这时产生阳极电流，阳极电流同样随电位变小而迅速增大，并达到最
大值，然后随氧化剂浓度减小而下降，当电位扫描到起始值时，即完成了一个循环扫描，得到循环伏
安图如图25.1所示。
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编辑推荐

　　本书配合理论课改革，就无机化学发展前沿、热点研究内容开设实验项目，使学生接触最新的科
研成果。
按照实验性质分为合成和分离实验、结构和性质测定实验、综合性和研究性实验。
全书以无机化学、配位化学为主要内容，同时适当增加了物理化学、结构化学、分析化学等方面的实
验内容，覆盖面宽；所选内容强调基础、突出综合能力的培养，有利于知识向能力过渡，将科技文献
和工程实践项目改造成教学实验。
同时在书中引入了新的实验技术和内容，拓宽了学生视野。
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