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前言

　　20世纪70年代中期，Hogg等率先开展了序列图像中目标跟踪方面的探索，致力于跟踪场景中的行
人并试图进行识别。
在目标跟踪的研究历史中具有里程碑意义的文章是Kass等在80年代末发表的关于主动轮廓线模型的论
文。
从90年代初期到现在的近二十年中，由于计算机和摄像机性价比的大幅提高，以及目标跟踪在智能人
机交互、医疗诊断、智能机器人、视频监控、视频编码和军事等领域不断增长的广泛应用价值，目标
跟踪逐渐成为图像处理和计算机视觉领域的研究热点。
　　在实际应用中，由于摄像机和目标之间的相对运动和应用场景的复杂多变，采集的视频图像一般
具有光照变化明显、图像中杂物和噪声显著、目标的姿态变化很大等特点，因此目标跟踪是图像处理
和计算机视觉中一个公认的具有挑战性的问题。
它的研究需要图像处理、模式识别、概率论及随机过程、泛函及优化和偏微分方程等多学科的知识。
　　序列图像中目标跟踪是指根据视频图像中的时空相关信息在每一帧图像中确定目标的位置、大小
或形状信息等。
目标跟踪方法大致可以分成三大类：基于滤波理论的目标跟踪方法、基于Mean Shift的目标跟踪方法和
基于偏微分方程的目标跟踪方法。
　　本书的第1章是绪论，主要介绍了目标跟踪的应用和分类。
　　本书的第2～4章主要研究基于滤波理论的目标跟踪方法。
基于滤波理论的目标跟踪方法将传感器噪声和模型误差等进行建模，将目标跟踪问题表达为系统状态
的后验概率密度估计问题。
当后验概率密度是高斯分布时，卡尔曼或扩展的卡尔曼滤波器可以对系统的状态进行准确估计，而粒
子滤波器能够解决更一般的非线性非高斯的目标跟踪问题。
　　本书的第5～9章主要研究基于Mean Shift的目标跟踪方法。
基于Mean Shift的目标跟踪方法首先建模目标特征的概率密度分布，然后采用概率密度之间的相似性测
度度量目标和候选目标之间的相似性。
通过将梯度下降算法应用于相似性函数，推导出：Mean Shift迭代方程，从而对目标进行跟踪。
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内容概要

本书主要内容包括目标跟踪的介绍(第1章)、基于滤波理论的目标跟踪方法(第2～4章)、基于Mean Shift
的目标跟踪方法(第5～9章)和基于偏微分方程的目标跟踪方法(第10章)，介绍了相关跟踪方法的研究背
景、理论基础、算法描述、计算复杂性分析，并给出了相应的实验结果。
本书是序列图像中目标跟踪方面的专著，反映了作者近年来在这一领域的主要研究成果。
    本书内容新颖、结构清晰、语言简练，可作为大专院校及科研院所图像处理、视频处理和计算机视
觉等领域的高年级本科生、研究生的教材和参考书，也可作为相关领域的教师、科研人员以及从事安
防、视频监控行业的工程技术人员的参考书。
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章节摘录

　　第1章 绪论　　计算机视觉的研究目的是使用计算机代替人眼及大脑，对环境进行感知、解释和
理解。
随着科学技术的发展，计算机视觉的应用范围日益扩大，对人类生产生活的影响日益增大。
目标跟踪作为计算机视觉的重要研究方向吸引了越来越多的研究者。
它的基本思想是在序列图像中根据视频信息在空间和时间上的相关性，确定目标在每一帧的位置和姿
态。
目标跟踪是一项融合图像处理、模式识别、概率论及随机过程、泛函及优化和偏微分方程等多学科的
复杂课题Ⅲ。
目标跟踪在科学和工程中有重要的研究价值，在生产生活中有广泛的应用前景。
它已经在智能人机交互、医疗诊断、智能机器人、视频监控等许多领域获得广泛应用。
　　1.1 目标跟踪的应用　　1.1.1 在智能人机交互中的应用　　计算机计算能力的提高遵循摩尔定律
，呈指数倍增长。
然而目前的人机交互仍旧停留在以键盘和鼠标为主。
人们期望计算机具有智能，能够以自然的方式与人类进行交流。
在虚拟现实中得到广泛研究的设备如数据手套、红外头盔等是接触式的，但使用者穿戴起来比较笨重
、烦琐。
跟踪技术能够提供一种灵活的、方便的、非接触的输入方式。
　　在人机交互领域内最为成功的发明是西门子公司开发的虚拟触摸屏SIVIT。
该系统包括投影仪、红外发射器、摄像机和手部跟踪识别模块。
SIVIT将监视器的内容投影到演讲白板或桌面上，其操作通过将索引手指置于光束中并指向目标来实
现。
SIVIT在摄像机记录的序列图像中连续跟踪手的轮廓，将索引手指的运动理解为鼠标的移动，手指的
短暂停顿理解为按动鼠标。
图1.1（a）说明了西门子公司的F01exSIVITwalkboard演示系统。
当演讲者进行演示时，把图像投影仪与个人计算机连接起来，将图像投影到反射墙或幻灯幕上，使用
索引手指来操作。
图1.1（b）演示了安装在火车站的公共信息查询终端，用户接触的只有一个普通的桌面，用来投影显
示器的内容。
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编辑推荐

　　全书共分10个章节，主要对序列图像中运动目标跟踪方法作了介绍，具体内容包括基于粒子滤波
器的目标跟踪算法、基于积分图像的快速粒子滤波器跟踪、利用二阶信息的Mean Shift目标跟踪算法、
基于Mean Shift的仿射变换和相似性变换目标跟踪、基于偏微分方程的目标跟踪方法等。
该书可供各大专院校作为教材使用，也可供从事相关工作的人员作为参考用书使用。
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