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前言

本书是在“地学量化信息曲轴坐标系图形可视化研究”成果基础上撰写的一部著作。
这项研究于2003年获河北省教育厅科研基金的资助，并于2006年获河北省自然科学基金的资助。
该成果2009年初通过了专家鉴定，并发表了学术论文。
由于这项研究属于应用基础研究，因此，本书设计理论图形200余幅，按实际统计数据绘制了60多幅实
用图形，具备了理论与实践结合的完整内容。
这项研究是在谷宝庆先生的学术思想指导下开展的，是“斜角坐标系组合图型研究”的深入与拓展，
主要目的是为完善和丰富专题地图的图形展现提供基础条件，而这项成果又可直接用来传递量化信息
，也为发展统计制图学提供了图形与技术支持。
本书是传承河北师范大学地图学与GIS教研室几十年来从事量化图形学研究的最新成果，其内容在继
承的基础上，又有新理论的提出和新技术的应用，体现了本书的先进性与实用性。
正当此书问世之际，恰逢恩师谷宝庆先生八十华诞，学生谨呈此著作向谷先生表示热烈的祝贺！
本书从制图需要出发，研究建立了“曲轴坐标系统”，为量化图形奠定了新的数学基础，突破了直轴
坐标系的局限，拓展了量化图形制图空间，具有反映事物“大信息量、高表现力、多功能、可视性强
”的特点，曲轴坐标系无论在形式上，还是在功能上都远远超过直轴坐标系图形。
本书对于探索量化图形的科学体系、构图机理、丰富和发展量化图形学有重要的科学意义。
本书以曲轴坐标系原理、图谱设计和计算机制图构建整体框架，以曲轴坐标系图形可视化为主线，力
求文字简洁明了、重点突出、图文并茂、理论与实践紧密结合。
书中曲轴坐标系原理部分侧重阐述了曲轴坐标系的概念、构成原理、分类体系、变形规律，曲轴坐标
系量化图形可视化变量分析，曲轴坐标系图形组合类型与造型等；图谱设计部分按先理论论述、后实
用图形绘制的体系，分直曲轴坐标系图形谱和全曲轴坐标系图形谱阐明；计算机制图部分论及软件设
计的思想、原则、技术路线和主要功能，并就开发的实验软件绘制的部分图形进行了展示。
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内容概要

本书从制图需要出发，研究建立了“曲轴坐标系统”，为量化图形奠定了新的数学基础，突破了直轴
坐标系的局限，拓展了量化图形制图空间，具有反映事物“大信息量、高表现力、多功能、可视性强
”的特点。
曲轴坐标系无论在形式上，还是在功能上都远远超过直轴坐标系图形。
本书对于探索量化图形的科学体系、构图机理、丰富和发展量化图形学有重要的科学意义。
全书共10章，全面介绍了曲轴坐标系的构成原理、变形规律、图形可视化变量分析、图形组合类型与
造型、基础图形谱、复式图形谱和计算机制图方法等。
    本书可供从事专题地图制图、统计制图，各规划、统计、地理信息服务部门的工作人员和高等院校
地学、统计、测绘与经贸等专业师生参考。
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章节摘录

插图：人类是视觉动物，通过图形、图像比文字、数字更容易建立空间事物的表象，理解事物的结构
。
可视化的概念就是为了适应人脑的形象思维功能而提出的，通过对大量的地学统计数据进行可视化表
达，使枯燥抽象的数据变得直观生动，并提供一种交互式工具，使人们能够通过简单操作，对地学属
性信息进行图形表达和规律分析。
随着信息技术的发展，越来越多的可视化方法被提出，但大多是想如何把地理信息的空间特征通过计
算机、地图等方法表示出来，地理信息的属性特征表达方法挖掘和研究不够，量化图形的概念正是基
于这方面的研究而提出的。
1.1 量化图形的概念和特点地理数据按表达形式划分为两个范畴，即空间数据和属性数据两大类。
空间数据（定位数据）是由地图来展现的；而属性数据（非定位数据）是对空间数据的注释，它是由
量化图形来展现的。
属性数据在整个地理数据中占有绝对优势，因此，研究量化图形的展现及其深层次的分析与传输问题
是十分必要的。
量化图形即指将各种数据经过处理之后所表示的图形，它是通过图形来反映数量指标的，包括各种统
计图、观测图、量测图和相对位置图等。
量化图形是一种高效率传递信息的方式，具有形象直观、一目了然的显著特点，它在很多方面优于自
然语言的感受效果，有助于反映事物之间的内在联系，便于分析、揭示和研究问题。
自从17世纪法国数学家笛卡儿创立直角坐标系以来，量化图形的展现一直以简单的柱状图、曲线图和
百分圆图形为主导，尽管后来引入了极坐标系，量化图形的种类也有所增加，但多是“就图论图”，
所能展示的图形少，缺乏科学的图形分类，数学基础和构图原理研究薄弱，难以展现大信息量、多指
标、不同计量单位和具有时空特征的地理数据，赋予图形的信息量小，自然感受力也有限。
随着社会和经济的迅速发展，原有量化图形的理论、方法，远不能适应当今多图种、大信息量、多视
角、强感受力的需要。
为此，进行量化图形的系统研究具有重要的科学和现实意义。
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编辑推荐

《曲轴坐标系量化图形学》特点：从制图需要出发，研究建立了“曲轴坐标系统”，为量化图形奠定
了新的数学基础。
突破了直轴坐标系的局限，拓展了各种组合型的量化图形，将图形展现提高到了“大信息量、多功能
、高表现力”的新水平。
以曲轴坐标系图形可视化为主线，阐明了曲轴坐标系的概念、构图原理、分类体系、变形规律和图谱
设计方法，图文并茂、理论与实践紧密结合。
结合曲轴坐标系图形特点，设计开发了计算机制图实验软件，为图形推广提供了技术条件。
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