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前言

看到本丛书，多数人会问这样的问题：“什么是教育数学？
”“教育数学和数学教育有何不同？
”简单说，改造数学使之更适宜于教学和学习，是教育数学为自己提出的任务。
把学数学比作吃核桃。
核桃仁美味而富有营养，但要砸开才能吃到它。
有些核桃，外壳与核仁紧密相依，成都人形象地叫它们“夹米子核桃”，如若砸不得法，砸开了还很
难吃到。
数学教育要研究的，就是如何砸核桃吃核桃。
教育数学呢，则要研究改良核桃的品种，让核桃更关味，更营养，更容易砸开吃净。
“教育数学”的提法，最早出现在笔者1989年所写的《从数学教育到教育数学》中。
其实，教育数学的活动早已有之，如欧几里得著《几何原本》、柯西写《分析教程》，都是教育数学
的经典之作。
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内容概要

本书从常识性的平凡道理出发，不用极限概念也不用无穷小概念，直截了当地定义了函数的导数，证
明了导数的常用性质；定义了定积分，推出了微积分基本定理。
严谨而不失直观的推理，颠覆了微积分必须以极限概念为基础的传统观点。
全书共18章，前10章用作者发现的新方法构建了一元微积分的逻辑框架；后8章阐述新方法与传统体系
的关系和接轨的方案，以及一些重要的微积分知识。
本书化解了传统微积分教学的若干最大难点，为建立高中和大学的微积分新体系描绘了蓝图。
    本书可供中学和大学的数学教师、需要学习高等数学的大学生、数学爱好者、数学研究者，以及数
学教育的研究者参考。
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作者简介

张景中，1936年12月生，男，中国科学院院士，研究员，博士生指导教师。
在计算机科学、数学和教育学等三方面的研究和实践工作中做出了国际认的创新成果，为我国科技、
教育事业的发展做出了重大贡献。
 张景中院士在数学研究工作中取得了国内外同行公认的成就，特别是在动力
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章节摘录

插图：第1章 微积分鸟瞰总体均值必在某两个局部均值之间微积分的基本问题都能由此获得解答。
1.1 四类问题催生微积分微积分诞生于17世纪。
工业和科技的发展向数学提出了许多问题，其中有老的也有新的。
对这些问题的研究，使微积分作为一门学科而诞生。
主要是四类问题。
第一类，求运动物体的瞬时速度。
第二类，求作曲线上任意点处的切线。
第三类，求函数的最大值和最小值。
第四类，求曲线长、面积、体积、物体重心等。
前两类，是根据事物的总体性质求局部性质。
后两类，是根据事物的局部性质求总体性质。
局部和总体之间，最基本的关系是什么呢？
走进教育数学直来直去的微积分1.2 局部和总体的基本关系先看瞬时速度问题。
刘翔用12.88秒的成绩创造了男子110米栏世界纪录。
容易算出，他在这12.88秒内的平均速度是110/12.88≈8.54m/s，这描述了这段奔跑的总体性质。
但他在这12.88秒内的不同时刻的速度，即所谓瞬时速度，却可能因时而异，不尽相同。
那么，瞬时速度的大小和平均速度8.54m/s之间，有没有什么关系？
对匀速运动，瞬时速度等于平均速度。
2对非匀速运动，瞬时速度有时比平均速度大，有时比平均速度小。
总之，瞬时速度有时不小于平均速度，有时不大于平均速度。
如何把这种关系数学化，并用数学符号表达出来呢？
把奔跑的刘翔抽象为一个在直线上运动的质点，其运动过程可以用一个函数S＝S（t）来描述。
S（t）表示质点在时刻t走过的路程，V＝V（t）表示质点在时刻t的瞬时速度。
从时刻u到v走过的路程是S（v）-S（u），于是时间段［u，v］上的平均速度＝S（v）-S（u）。
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媒体关注与评论

改造数学使之更适宜于教学和学习，是教育数学为自己提出的任务。
把学数学比作吃核桃。
核桃仁美味而富。
有营养，但要枢开才能吃到它。
数学教育要研究的，是如何砸核桃吃核桃。
教育数学呢，则要研究改良核桃的品种，让核桃更美味，更营养，更容易砸开吃净。
翻翻这风格不同并且内容迥异的10本书，教育。
数学领域的现状历历在目。
这是一个开放求新的园地，一个蓬勃发展的领域。
在这里耕耘劳作的人们，想的是教育，做的是数学，为教育而研究数学，通过丰富发展数学而推进教
育。
提出新定义新概念，建立新方法新体系，发掘新问题新技巧，寻求新思路新趣味：凡此种种，无不是
为教育而做数学。
这样的书，数学教师不可不读，数学教育的研究者不可不读。
　　——张景中
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编辑推荐

《直来直去的微积分》编辑推荐：拉格朗日试图不用极限或无穷小等概念来建立微积分学而未能成功
。
其名著《解析函数论》的副标题“不用无穷小或正在消失的量或极限与流数等概念，而归结为有限的
代数分析的艺术”描绘出他的梦、《直来直去的微积分》中拉格朗日之梦终于成为现实，但思路之平
凡简单可能出乎其预料。
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