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内容概要

本书8章内容较系统的阐述了信息论、非线性分析、混沌以及时间序列在桥梁实时监测安全评估和寿
命预测中应用的理论和工程应用过程。
第l章详细介绍了桥梁健康监测的背景、意义以及桥梁安全评估和寿命预测研究的现状和发展。
第2章全面总结、分析了结构动力学中的模态识别、结构物理参数识别以及桥梁结构动力学监测的基
本原理。
第3章详细分析了利用现代通信、电子、信息等技术构建的桥梁健康监测系统的方案以及方案设计中
所涉及的传感器优化布设、测点相关性的分析等内容。
第4章全面总结了桥梁健康监测信息预处理的的基本理论及工程应用流程。
第5章对混沌动力学和时间序列的基本理论进行了全面总结，同时详细分析了桥梁监测响应信息的混
沌特性，提出了混沌时间序列在桥梁安全评估中应用的发展方向。
第6章在总结结构本构理论的基础上，详细介绍了结构抗力特征因子以及利用多种特征因子完成桥梁
结构抗力评估的理论和应用流程。
第7章在总结小波理论的基础上详细介绍了基于实时监测信息进行结构荷载效应提取的方法和工程应
用。
第8章详细介绍了利用人工智能算法、结构物理参数识别、模式识别以及最优停时理论进行桥梁营运
期使用寿命评估和预测的理论和应用。
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章节摘录

　　由于大型桥梁的力学和结构特点以及所处的特定环境，在大桥设计阶段完全掌握和预测结构的力
学特性和行为是非常困难的。
结构理论分析往往基于理想化的有限元离散模型，并且分析时常以很多假定条件为前提，这些常常与
实际的真实条件不相符。
因此，通过桥梁健康监测所获得的数据来推求实际结构动力和静力行为具有重要意义。
合理保守的设计是结构安全的根本保证，但是限于当前对大型复杂结构的认知程度，人们对许多未知
因素都不能准确预测和有效控制，只有借助先进的检测手段来了解桥梁的安全状况。
传统的桥梁保障体系以人工定期检测为主要特征，测试手段虽然较20世纪七八十年代有了长足进步，
但其固有缺陷依然存在。
人工检测需要预先知道损伤发生的大概位置，不易发现某些重要结构的内部损伤，无法检查人员和设
备难以到达的部位，而且检查结果需要专业人员解释判断，带有很大主观性。
此外，人工检测周期长，不能应付突发事件，难以为桥梁管理部门及时提供决策依据。
结构健康监测系统是集结构监测、系统辨识和结构评估于一体的综合监测系统。
Housner等人将结构健康监测系统定义为[2]：一种从营运状态的结构中获取并处理数据，评估结构的
主要性能指标（如可靠度、耐久性等）的有效方法。
它结合了无损检测和结构特性分析（包括结构响应），目的是为了诊断结构中是否有损伤发生，判断
损伤的位置，估计损伤的程度以及损伤对结构将造成的后果。
根据上述定义，结构健康监测系统可以划分为[3]在线测试、实时分析、损伤诊断、状态评估以及维护
决策等五个部分。
结构健康监测技术的兴起为桥梁的安全保障另辟蹊径，可以彻底克服人工检测的滞后性和低效性。
其方法主要是运用现代传感技术与通信技术，通过实时获取结构状态和环境信息的各种数据，监测桥
梁运营阶段的结构响应与动态行为，并依靠智能分析软件评估桥梁结构的安全状态。
　　⋯⋯

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<实时监测桥梁寿命预测理论及应用>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 6


