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前言

　　如何培养学生独立思考问题的能力、综合实验能力以及创新能力，以适应现代社会对高素质人才
的要求，将是现代高等教育较长时期内面临的重要问题之一。
近年来，在国家教育部出台的一系列教学改革政策的指导下，许多学者在化学实验教学改革方面提出
了很好的思路并进行了许多有益的尝试。
我们也在有关方面的资助下，对应用化学实验模式进行了大胆的探索，取得了较为满意的效果。
　　我们将应用化学实验分为三个层次：第一是基础训练实验。
应用化学实验是高年级的专业实验，尽管学生已经过两年的基础实验的训练，但还是有较多的学生对
实验技能掌握得不够，在实验时，仍然频出错误。
因此我们精心挑选了24个实验项目，让学生熟练掌握实验的基本技能。
第二是研究性实验。
在学生具有较高的实验技能之上，我们挑选了50个反映当代化学前沿的研究性实验，这些实验涵盖了
组合化学、离子液体、分子开关、超分子化学、DNA电化学传感器、不对称催化、天然产物化学、药
物化学、新材料、农药化学、计算化学等领域，以拓宽学生的视野，扩大知识面，进一步提高学生的
实验能力。
第三是综合设计实验。
这部分的内容旨在培养学生独立完成科研任务的能力，即让学生经历化学科学研究的一般过程。
前两个层次着眼于学生在量方面的积累，对学生独立思考问题的能力、综合实验能力以及创新能力，
并不一定有非常大的提高，因为前两个层次的实验内容详尽，只要条件许可，按照实验步骤就可以得
到很好的实验结果，这就为传统的、深受当代教育工作者诟病的“照方抓药”的实验教学模式提供了
赖以存在的基础。
我们认为若没有现成的实验教材，让学生自己从教师给定的题目或自己感兴趣的研究课题入手，查阅
、分析、比较文献，以文献方法为指导设计路线，分析、解决实验中遇到的问题，修改实验方案，最
终得到预期结果，并通过现代分析测试手段验证实验方案的正确性，才能全方位提高学生的独立思考
问题的能力、综合实验能力以及创新能力。
按照这一理念，我们在几届学生中进行了实践，获得了学生的一致好评。
所以编者没有详细说明综合设计实验的内容，只对学生在进行本层次实验时应遵循的方法作了概述。
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内容概要

本书是高等学校应用化学专业实验教材，全书共编写了74个实验，分为基础训练实验、研究性实验及
综合设计实验三个层次的实验。
基础训练实验让学生熟练掌握实验的基本技能；研究性实验涵盖了组合化学、离子液体、分子开关、
超分子化学、DNA电化学传感器、不对称催化、天然产物化学、药物化学、新材料、农药化学、计算
化学等领域，以拓宽学生的视野，扩大知识面，进一步提高学生的实验能力；综合设计实验让学生自
己从教师给定的题目或自己感兴趣的研究课题入手，查阅、分析、比较文献，以文献方法为指导设计
路线，分析、解决实验中遇到的问题，修改实验方案，最终得到预期结果，并通过现代分析测试手段
验证实验方案的正确性，从而全方位提高学生的独立思考问题的能力、综合实验能力以及创新能力。
    本书可供开设应用化学实验、综合化学实验等课程院校的化学类和近化学类专业学生使用，也可以
作为化学、化工、材料等方面工作者的参考书。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<应用化学实验>>

书籍目录

前言第一部分  应用化学实验的一般知识  一、实验守则  二、实验室的安全  三、常用玻璃仪器  四、实
验药品的准备  五、实验原始记录、设计及实验报告第二部分  基础训练实验部分    实验1  从牛奶制取
酪蛋白和乳糖    实验2  抗氧化剂BHT的制备    实验3  肉桂醛的制备    实验4  薄荷酮的制备    实验5  葡萄
糖酯的制备    实验6  乙酰水杨酸的合成及检验    实验7  喹啉的制备(Sl(raup反应)    实验8  偶氮染料的合
成    实验9  从黄连中提取黄连素    实验10  神衰果素的精制和检测    实验11  从番茄中提取番茄红素和
β-胡萝卜素    实验12  从红辣椒中分离红色素    实验13  十二烷基硫酸钠的合成    实验14  苄基三乙基氯
化铵的合成    实验15  7，7-二氯双环[4.1.0]庚烷的制备    实验16  相转移催化法合成扁桃酸    实验17  相转
移催化法制备苯甲醇    实验18  外消旋苦杏仁酸的拆分    实验19  果胶的提取和应用    实验20  醋酸纤维
素的制备    实验21  聚合硫酸铁的制备    实验22  甲基叔丁基醚的合成    实验23  二茂铁及乙酰二茂铁的
合成    实验24  内型-降冰片烯-顺-5，6-二羧酸酐的制备第三部分  研究性实验部分  第一节  组合化学    
实验25  异噁唑啉的固相合成    实验26  吡唑啉的液相合成    实验27  微波促进下二茂铁基-α，β-不饱
和酮的固相合成  第二节  绿色化学    实验28  离子液体中的裂解反应研究    实验29  硫酸氢铵盐离子液体
的制备及应用  第三节  有机固体和高分子化学    实验30  分子开关的合成与性能表征    实验31  液晶环氧
树脂的合成与表征    实验32  超声引发苯乙烯微乳液聚合    实验33  苯乙烯的自由基悬浮聚合和乳液聚合
   实验34  聚己二酸乙二酯的制备及其相对分子质量测定    实验35  脲醛树脂的合成    实验36  双酚A环氧
树脂的制备与固化  第四节  天然产物化学    实验37  天然药物大黄游离蒽醌的提取与鉴定    实验38  普洱
茶多酚提取及抗氧化作用的研究  第五节  化学生物学    实验39  超分子主体化合物——杯[4]芳烃的合成
、表征及应用    实验40  DNA电化学传感器的研制及应用    实验41  槲皮素与人血清蛋白相互作用的研
究  第六节  药物化学    实验42  消炎镇痛药——奥沙普秦的合成与表征    实验43  抗痉挛药物——苯妥英
的合成与表征    实验44  局部麻醉药物——利度卡因的合成及表征    实验45  苯佐卡因的合成    实验46  
特定化学配方的解(剖)析方法  第七节  新材料    实验47  纳米TiO2光催化剂的制备和性能研究    实验48  
卟啉液晶的制备和液晶行为研究  第八节  农药化学    实验49  苯基二氯化膦的制备    实验50  二乙氧基磷
酰氯的制备    实验51  昆虫信息素——2-庚酮的合成及表征  第九节  食品化学    实验52  葡萄糖酸钙的制
备    实验53  葡萄糖酸锌的合成及表征    实验54  食品添加剂——甘氨酸钠碳酸盐的合成及表征    实验55 
从角蛋白中提取水解蛋白    实验56  香料α-紫罗兰酮的合成及表征    实验57  香料“结晶玫瑰”的合成
及表征  第十节  计算化学    实验58  单晶的制备及其结构的计算机解析    实验59  分子轨道计算  第十一
节  不对称催化    实验60  L-脯氨酸催化的不对称A1dol反应    实验61  脯氨酸催化的不对称反应  第十二
节  无机和分析化学    实验62  三乙二胺合钴配离子旋光异构体的制备、拆分和旋光度测定    实验63  紫
外分光光度法测定白酒中的糠醛含量    实验64  室内装修材料中三苯含量的气相色谱分析    实验65  可乐
、咖啡、茶叶中咖啡因的高效液相色谱分析    实验66  氟离子选择电极直接电位法测定牙膏中的氟    实
验67  电位滴定法——“血宝”胶囊中二价铁的测定    实验68  库仑滴定法测定维生素C药片中的抗坏血
酸含量    实验69  超临界CO2技术萃取大蒜有效成分  第十三节  其他    实验70  印染废水处理工艺探索    
实验71  不锈钢表面刻蚀    实验72  工件的电泳上色    实验73  不锈钢的化学抛光    实验74  塑料电镀第四
部分  综合设计实验及考核办法附录  附录一  TLC显色试剂及配方  附录二  常用有机试剂的纯化  附录三
 常见毒品的化学结构参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<应用化学实验>>

章节摘录

　　（7）电线的安全通电量应大于用电功率。
　　（8）室内若有氢气、煤气等易燃易爆气体，应避免产生电火花。
继电器工作和开关电闸时，易产生电火花，要特别小心。
电器接触点（如电插头）接触不良时，应及时修理或更换。
　　（9）如遇电线起火，立即切断电源，用沙或二氧化碳、四氯化碳灭火器灭火，禁止用水或泡沫
灭火器等导电液体灭火。
　　实验室如果发生了着火事故，应沉着镇静及时地采取措施，控制事故的扩大。
首先，立即熄灭附近所有火源，切断电源，移开未着火的易燃物。
然后，根据易燃物的性质和火势设法扑灭。
　　常用的灭火剂有二氧化碳、四氯化碳和泡沫灭火剂等。
干砂和石棉布也是实验室经济、常用的灭火材料。
　　二氧化碳灭火器是化学实验室最常用的灭火器。
灭火器内储放压缩的二氧化碳。
使用时，一手提灭火器，一手应握在喷二氧化碳喇叭筒的把手上（不能手握喇叭筒！
以免冻伤）打开开关，二氧化碳即喷出。
这种灭火器灭火后的危害小，特别适用于油脂一电器及其他较贵重的仪器着火时灭火。
　　四氯化碳和泡沫灭火器，虽然也都具有比较好的灭火性能，但由于存在一些问题，如四氯化碳在
高温下能生成剧毒的光气，而且与金属钠接触会发生爆炸，泡沫灭火器喷出大量的硫酸氢钠、氢氧化
铝，污染严重，给后处理带来麻烦，因此，除非不得已，最好不用这两种灭火器。
　　不管用哪一种灭火器都是从火的周围开始向中心扑灭。
　　水在大多数场合下不能用来扑灭有机物的着火。
因为一般有机物都比水轻，泼水后，火不但不熄，反而漂浮在水面燃烧，并随水流而蔓延。
　　地面或桌面着火，如火势不大，可用淋湿的抹布来灭火；反应瓶内有机物的着火，可用石棉板盖
住瓶口，火即熄灭；身上着火时，切勿在实验室内乱跑，应就近卧倒，用石棉布等把着火部位包起来
，或在地上滚动以灭火焰。
　　3.爆炸　　实验时，仪器堵塞或装配不当；减压蒸馏使用不耐压的仪器；违章使用易爆物；反应
过于猛烈，难以控制都有可能引起爆炸。
为了防止爆炸事故，应注意以下几点。
　　（1）常压操作时，切勿在封闭系统内进行加热或反应，在反应进行时，必须经常检查仪器装置
的各部分有无堵塞现象。
　　（2）减压蒸馏时，不得使用机械强度不大的仪器（如锥形瓶、平底烧瓶、薄壁体管等）。
必要时，要戴上防护面罩或防护眼镜。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<应用化学实验>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 6


