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前言

　　常微分方程是理科学生，尤其是数学类专业学生的一门必修课程。
同时，由于常微分方程与实际问题联系密切，随着科学技术的发展，多数工科学生也需要掌握常微分
方程的基本理论和方法，以便从理论上提升实验或经验成果。
　　迄今为止，国内外为理科学生编写的教材为数众多，但适合工科学生的教材寥寥无几。
这两类教材包含相同的核心内容，即常微分方程的基本理论和方法，但前者侧重于理论的缜密、完整
和深入；后者更关注理论与实际的结合，偏重于方法的运用。
　　鉴于此，本书是一本为工科高年级学生和研究生学习常微分方程而撰写的教材，以理论有据、方
法通用、联系实际为目标。
因此，书中对常微分方程的基本定理给出了数学的论证，而对这些原理的更深层次的数学基础引而不
证；对方程求解除了传统的初等积分方法外，还介绍了数值解的方法和数学软件的使用；结合实际问
题讨论了建立常微分方程模型的原则。
考虑到多数工科学生初学时对纯数学推导会不很适应，建议对第l章中的基本定理以理解定理的条件和
结论为主，在学过本书后再回到1.3节体会证明的方法和要点。
　　全书分5章、第1章讲授常微分方程的概念和基本定理。
第2章在介绍微分算子相关运算的基础上，讨论线性微分方程和线性微分系统通解的构成，讲解用算
子法解齐次和非齐次系统的方法。
第3章讲授非线性微分方程和系统，除一阶方程的求解外，重点讨论因非线性而产生的解的非唯一性
、分支和混沌现象。
第4章讲授微分方程数值解。
第5章讲解建立常微分方程数学模型的原则和过程。
数学软件的应用分散在第2-5章，结合各类求解方法的讲授而作简要介绍。
　　书末的附录给出了常系数高阶齐次线性微分系统基本解组中线性无关解的个数，讨论了非齐次系
统的可解性和初值问题的提法。
其中线性无关解个数的论证，实际给出了寻求基本解组的途径。
　　本书的出版得到了北京理工大学研究生院的资助，谨致谢意。
　　书中疏漏不当之处，敬请专家、读者指正。
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内容概要

与偏重理沦体系完整、描理严谨的理科教材不同，本书侧重从应用的需要出发介绍常微分方程的理论
和方法，力求概念准确清晰，理论有据，方法实用，并将这些方法和数值计算、微分方程建模结合起
来。
    本书突出了非线性常微分方程与线性微分方程，隐式微分方程与显式微分方程的差异，介绍了分支
、混沌等非线性问题中的特有现象，有助于理解非线性问题的复杂性，在线性微分系统的求解中，吸
收作者的科研成果，用微分算子法作为求解的普遍方法，用算子多项式分解及算子矩阵的伴随阵?将微
分算子法用于变系数高阶线性方程和常系数线性微分系统的通解计算，书中有大量计算示例和模型构
建实例，可以对方法的掌握起到寻引作用。
    本书可供需要学习常微分方程理论的丁科高年级学生和研究生作为教材或阅读之用，也可供教师、
科研人员及理科学生参考。
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编辑推荐

　　本书是一本为工科高年级学生和研究生学习常微分方程而撰写的教材，以理论有据、方法通用、
联系实际为目标，因此，书中对常微分方程的基本定理给出了数学的论证，而对这些原理的更深层次
的数学基础引而不证；对方程求解除了传统的初等积分方法外，还介绍了数值解的方法和数学软件的
使用；结合实际问题讨论了建立常微分方程模型的原则，考虑到多数工科学生初学时对纯数学推导会
不很适应，建议对第1章中的基本定理以理解定理的条件和结论为主，在学过本书后再回到1.3节体会
证明的方法和要点。
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