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前言

　　在本书的编写过程中，编者试图以培养高素质、研究型创新人才为目的，在内容的编排上按照从
机械认识、机械设计到机械研究创新的认识规律，由浅入深，由简单到综合，拓宽基础，联系实际，
提炼要义，突出能力，着重培养学生工程实践能力和开拓与创新能力。
以期得到一本简明实用的、反映新时代特色的教材。
　　在课程原知识结构的基础上，本书新增了创新设计这部分内容，以创新实践作为课程教学的结点
，变被动的“学习”为主动的“行为”，使课程教学目的更加明确。
　　参加本书编写的有：何竞飞、郑志莲、李国顺、郭海波、周英和潘晓红。
其中，第1章绪论，第2章平面机构自由度和速度分析，第14章机械的平衡与速度波动的调节和第15章
机械创新设计简介由何竞飞编写；第3章平面连杆机构，第4章凸轮机构，第5章齿轮传动和第6章蜗杆
传动由郑志莲、何竞飞编写；第7章轮系、减速器和变速器和第8章其他常用机构由李国顺编写；第12
章轴承和第13章联轴器、离合器和制动器由郭海波编写；第9章带传动和链传动由周英编写；第10章联
接和第11章轴由潘晓红编写。
何竞飞、郑志莲担任主编，李国顺、郭海波担任副主编，王艾伦担任主审。
　　由于本书是第一次出版，难免存在错误和遗漏之处，殷切希望广大读者不吝批评指正。
来信请寄：中南大学机电工程学院机械学教学研究中心。
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内容概要

本书是根据教育部有关机械设计基础课程的教学基本要求和创新型社会对创新人才的需求而编创的。
    本书的体系和内容是根据机械组成分类来组织的，并以此来编制章节顺序。
全书共15章，第1章绪论，第2～9章为传动基础知识和各类传动机构，第10章为联接，第11～13章为轴
系零件，第14章为机械的平衡与速度波动的调节，第15章为机械创新设计简介。
    本书可作为高等工科院校的非机械类、近机械类本科和专科学生的机械设计基础课程的教材，也可
供有关工程技术人员参考。
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章节摘录

　　应采用铸造性能好的材料；若采用焊接毛坯，则应选用焊接性能好的低碳钢，因为含碳量超过0.3
％的钢难以焊接；对于尺寸较小、外形简单、大量生产的零件，适合冲压或模锻，应选用延展性较好
的材料；需要热处理的零件，所选材料应有良好的热处理性能。
此外，还要考虑材料的易加工性，包括零件热处理后的易加工性能。
　　1.5.3 经济性要求　　在机械的成本中，材料费用约占30％以上，有的甚至达到50％，可见选用廉
价材料有重大的意义。
选用廉价材料，节约原材料，特别是节约贵重材料，是机械设计的一个基本原则。
为了使零件最经济地制造出来，不仅要考虑原材料的价格，还要考虑零件制造费用。
为此，可采取如下具体措施：　　（1）尽量采用高强度铸铁（如球墨铸铁）来代替钢材，用工程塑
料或粉末冶金材料代替有色金属材料。
　　（2）采用热处理（包括化学热处理）或表面强化（如喷丸、滚压）等工艺，充分发挥和利用材
料潜在的力学性能。
　　（3）合理采用表面镀层等方法（如镀铬、镀铜、喷涂减摩层、发黑等），以减少和延缓腐蚀或
磨损的速度，延长零件的使用寿命。
　　（4）采用组合式零件结构，在零件的工作部分使用贵重材料，其他非直接工作部分则可采用廉
价的材料。
例如大直径的蜗轮，常采用青铜齿圈和铸铁轮芯的组合式结构，以节约大量的有色金属。
　　（5）改善工艺方法，提高材料利用率，降低成本。
例如采用冷镦锥齿轮代替齿形刨削加工，实现无切削加工。
　　（6）用我国富有元素（锰、硅、硼、钼、钒、钛等）合金钢代替稀有元素（铬、镍等）合金钢
。
在选用材料时，还应注意本国、本地区、本企业的材料供应情况，尽可能就地取材，减少采购和管理
费用。
　　1.6 机械零件的结构工艺性　　1.6.1 机械零件的结构工艺性　　1.零件的结构应与生产条件和批量
相适应　　零件的结构工艺性与生产条件和批量有着密切的联系。
单件和小批生产的零件，应利用现有生产条件制造，例如大尺寸的齿轮毛坯，在一般设备条件下锻造
较困难，就应采用铸件或焊接件；当缺少磨齿设备时，就不能用变形大的热处理工艺等。
成批和大量生产的零件，可采用专门设备、数控加工中心和自动线生产，这种条件应考虑用无切削或
少切削成形工艺；采用组装结构等。
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编辑推荐

　　本书编者以培养高素质、研究型创新人才为目的，在内容的编排上按照从机械认识、机械设计到
机械研究创新的认识规律，由浅入深，由简单到综合，拓宽基础，联系实际，提炼要义，突出能力，
着重培养学生工程实践能力和开拓与创新能力。
　　全书内容包括：平面连杆机构、齿轮传动、凸轮机构、蜗杆传动、带传动和链传动、联接、轴承
、联轴器、离合器和制动器、机械的平衡与速度波动的调节等十五章。
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