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前言

随着能源问题和环境问题日益突出，人们对未来的能源选择变得兴趣大增。
特别是随着中国加入国际热核聚变堆（ITER）项目建设，“ITER”一如当年“哥德巴赫猜想”一词，
已成为媒体和普通民众经常使用的热词。
应当说，近30年来磁约束聚变研究的发展，已使得面向反应堆的聚变工程研究变得与等离子体物理研
究同样引入瞩目。
为适应这一形势和学科布局发展的需要，国内（大陆）很多有条件的高校纷纷开设了面向聚变研究的
专业方向。
这样，原先主要以高温等离子体物理内容为主的教材就显得不能很好地满足当前的需要。
这本最新出版的（2007年版）美国麻省理工学院的教材《等离子体物理与聚变能》，正是以聚变反应
堆建设为目标（而不是像以往教材那样仅仅是背景）来展开叙述的，特别适合用来弥补目前流行教材
的不足。
因此在科学／乜版社的大力帮助下，我们组织力量将它翻译介绍到国内来。
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内容概要

本书是在麻省理工学院的研究生课程“等离子体物理和聚变能”的一系列讲义的基础上形成的。
内容叙述从世界能源需求的概述开始，然后是目前的能源生产方法、聚变在未来的潜在作用等。
全书包括两部分，前一部分论述能源问题，诸如聚变能的产生、功率平衡、简单聚变反应堆的设计等
；后一部分讲述聚变能发展所面临的基本等离子体物理学问题，包括宏观平衡和稳定、输运和加热等
问题。
　　本书适合应用物理和核工程方面的研究生和研究人员阅读。
书中搜集的作者在过去二十多年的教学过程中积累的大量习题有助于读者对各章内容的理解。
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作者简介

作者：（美国）Jeffrey Freidberg 译者：王文浩 等
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章节摘录

插图：众所周知，多年来，生活质量标准直接与能量消耗成正比。
能源在食品生产、家庭取暖与照明、工业设备运行、提供公共与私人交通以及通信保障等方面必不可
少。
一般来讲，高质量的生活需要由价格合理的充足的能量消耗来保证。
尽管人们已经认识到这些，但现今世界大部分地区的能源状况却不容乐观，并且情况不是在好转而是
变得越来越糟。
简单地说，就是对新的产能持续增长的需求超过了现有资源配置条件下具有经济可行性和环境友好型
方法所能取得的供给。
这些需求中，有些来自如北美、西欧和日本等世界工业化区域对能源使用的持续增长，还有很大一部
分则来自于正处于快速工业化过程中的国家，如中国和印度。
几乎所有关于未来能量消耗的预测都指出，到2100年，世界能源需求量将至少是目前能源消耗量的两
倍。
加剧能源供给矛盾的一个重要问题是环境的恶化。
特别是有越来越多的证据表明，温室气体排放已开始对环境产生明显的副作用。
如果不存在温室气体排放的问题，那么通过增加煤的使用就可以大大缓解能源供给短缺的问题。
地球上煤的储量十分充足，然而，如果要减少未来温室气体的排放，那么对主要化石燃料（煤、天然
气、石油）的产能就需要设定一个限制。
测算表明，现已探明的天然气和石油储量将在未来几十年内消耗殆尽，这将使问题变得更加复杂，而
温室气体对环境的影响是我们必须正视的一个问题。
因此在下面的讨论中，我们将把能源生产过程中减少温室气体的排放作为一个重要的考虑因素。
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媒体关注与评论

“这本书很值得一读。
这是目前我见到的对当前聚变科学和等离子体物理研究现状论述得最全面、对主题处理得最简明的一
本教材。
它对所触及的大部分概念都给出了严格的数学描述，同时又不乏新鲜活泼的直观图像，因此值得强力
推荐。
”　　——T.J.Dolan（Fusion Science and Technology一书作者）
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编辑推荐

《等离子体物理与聚变能》适合应用物理和核工程方面的研究生和研究人员阅读。
书中搜集的作者在过去二十多年的教学过程中积累的大量习题有助于读者对各章内容的理解。
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