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前言

　　电机计算机辅助设计（computer aided design，CAD）技术的发展，将设计人员从繁琐的数值计算
和手工绘图中解放出来，极大地提高了设计效率，缩短了产品设计周期。
然而，电机设计过程不仅涉及大量基于物理模型和数值处理的计算型工作，还需要设计人员发挥自己
的创造性，应用多学科知识和实践经验，分析推理、运筹决策、综合评价，才能取得合理的结果。
传统CAD技术在数值计算和图形绘制上扩展了人的能力，可以比较圆满地完成计算型工作，但对设计
过程中所涉及的智能决策行为却无能为力。
人工智能技术的发展为解决电机CAD技术的这一瓶颈问题提供了新的思路。
研究电机智能设计技术，将人工智能技术与电机计算机辅助设计技术有机结合，各取所长，能够使计
算机参与电机设计的方案决策、性能分析、优化设计等全过程，大幅度提高设计自动化的水平，进而
大大提高设计工作的效率和质量。
　　本书作者自20世纪90年代中期开始从事电机智能设计领域的研究工作，十余年来，先后完成了多
项电机智能设计相关课题，开发了多种电机类型的电机智能CAD系统。
本书就是作者在电机智能设计领域研究成果的总结，同时也参考了国内外这一领域研究前沿的学术文
献，其内容既反映了电机智能设计研究的热点、前沿及发展方向，也包括了一些较为成熟的理论和技
术。
全书由四部分组成：第一章是绪论；第二至第四章组成了基础篇，该篇围绕电机智能设计这一主题，
介绍了电机智能设计所涉及的电机设计基础知识（第二章）、电机CAD基础知识（第三章）以及智能
设计的基础知识（第四章）；技术篇由第五至第八章组成，该篇介绍了电机智能设计的具体方法和开
发实例，包括基于模糊逻辑的电机设计综合评价方法（第五章）、基于实例推理技术的电机初始设计
方法（第六章）、基于混合型专家系统技术的电机调整设计方法（第七章），以及基于遗传算法的电
机优化设计方法（第八章）；第九章为展望篇，从智能化、集成化、网络化的角度对电机CAD设计技
术的发展进行了分析，提出了基于网络的电机设计智能集成平台的概念。
　　本书注重系统性和可读性，力求准确无误、深入浅出。
全书既有较强的理论性，注意介绍基本理论和基本概念，同时又兼顾工程实际，结合作者开发相关电
机智能CAD系统的经验体会，详细阐述不同智能设计方法的实现策略，希望能够给电机智能CAD系统
的开发者提供参考和帮助。
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内容概要

本书主要围绕电机智能设计的基本理论和方法，详细阐述了近年来形成的适于CAD系统的电机智能设
计方法。
全书分为绪论、基础篇、技术篇和展望篇四大部分。
第一章是本书的绪论篇。
第二至第四章组成了基础篇，该篇围绕电机智能设计这一主题，介绍了电机智能设计所涉及的电机设
计、电机CAD基础以及智能设计的理论和方法。
第五至第八章组成了技术篇，该篇介绍了电机智能设计的具体方法和开发实例，包括基于模糊逻辑的
电机设计综合评价方法、基于实例推理技术的电机初始设计方法、基于混合型专家系统的电机调整设
计方法和基于遗传算法的电机优化设计方法。
第九章为展望篇，从智能化、集成化、网络化的角度对电机CAD技术的发展进行了分析，提出了基于
网络的电机设计智能集成平台的概念。
    本书既有较强的理论性，注意介绍基本理论和基本概念，同时又兼顾工程实际，反映了作者近十几
年来从事电机智能设计研究和开发的科研成果和国内外的研究进展，可供从事电机CAD的工程技术人
员参考，也可作为高等学校电机与电器专业的研究生教材；还可作为电工类专业、自动控制类专业的
师生或有关技术人员的教学参考书或继续教育教材。
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章节摘录

　　第二章　电机设计的基础理论与方法　　电机设计是一个由性能空间（用户设计要求）向几何结
构空间（电机制造参数）映射的过程，它涉及设计分析、设计综合。
设计分析是由给定的设计方案计算其性能指标的过程，传统的设计方法主要采用尝试设计，设计者依
据初始方案的设计分析结果采取适当的方法与步骤来调整与改进设计方案，使其达到要求的设计指标
。
在现代常采用的优化设计过程中，目标函数与约束函数的确定均要依赖于设计分析过程求解，因此设
计分析是电机设计的基础。
设计综合则是根据用户提出的数据和性能指标寻求满足这些要求的设计方案的过程。
因而它与设计分析是互逆的。
近年来，以高速电机、高效电机、高力矩电机等为代表的特性电机产品需求越来越广泛，这就要求设
计方案的求得不能拘泥于传统的尝试设计过程，直接从用户需求出发的设计综合方法将有更广阔的应
用前景。
因此，本章将以异步电机为对象，首先介绍基于变参数模型的电磁校核计算分析方法，以及其所涉及
的集肤效应、谐波效应等特殊问题的处理，最后给出一种基于用户设计要求直接确定设计方案的改进
直接设计综合法。
　　2.1基于变参数模型的电磁设计分析方法　　设计分析过程通常要从准确性、通用性及计算功能三
个主要方面来考虑。
设计分析的准确性是指电机性能指标的实测值与设计分析得出的计算值的吻合程度，它反映了在设计
阶段能否准确掌握电机电磁变化的实际规律，是考核设计系统水平的首要标志，准确性高可以有效地
提高设计质量，减少样机试制环节。
设计分析的通用性是指其适用范围的大小，它反映了设计系统的应用范围，及对新产品的开发设计能
力，这是研究设计分析方法时应加以重视的，过多使用经验公式曲线，是影响通用性的重要因素。
计算功能强的设计分析程序可以向设计者提供更详尽的分析结果，以利于更全面地了解电机的运行性
能。
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