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前言

　　仪器分析是一门表征和测量的科学。
近年来随着计算机的普及，仪器分析发展迅速，广泛应用于科学研究、工农业生产、医药、环境保护
等各个领域。
仪器分析课程在高等学校有关专业的教学中占有非常重要的地位，被许多高校列为化学及相关专业的
必修基础课之一，并有多种配套的仪器分析实验教材出版。
　　本书基本操作部分力求简明实用，实验原理和步骤尽可能简单明了，在注重基本技能培养的前提
下，融人教师新的、成熟的科研成果，实现实验的综合性与先进性的有机结合。
各章节内容可以不依附理论课独立讲授，每章简要介绍仪器分析方法的原理和仪器构造，学生可以通
过自学顺利完成实验，掌握分析方法。
　　本书共分十三章，内容包括绪论、发射光谱分析法、原子吸收光谱法、紫外一可见分光光度法、
分子荧光光谱法、红外光谱法、电势分析法、极谱法和伏安法、气相色谱法、高效液相色谱法、质谱
分析法、凝胶色谱分析法、热分析法。
本书共有57个实验，每个实验反映了该类仪器主要的功能和应用，不同专业和不同层次的学生可以根
据实际教学需要选做。
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内容概要

仪器分析实验是一门独立的基础实验课程。
本书是21世纪高等院校教材，是编者根据教学改革实践和教学发展需要，结合多年的教学实践而编写
的。
全书分13章共57个实验，内容包括绪论、发射光谱分析法、原子吸收光谱法、紫外-可见分光光度法、
分子荧光光谱法、红外光谱法、电势分析法、极谱法和伏安法、气相色谱法、高效液相色谱法、质谱
分析法、凝胶色谱分析法、热分析法。
教材内容既有较广的适用性，又注重体现新技术、新方法，以培养和提高学生的创新精神和实践能力
，使学生既能掌握经典的方法，又具备设计实验的能力。
    本书可作为高等院校化学、化学工程与工艺、制药工程、材料科学与工程、环境科学与工程、生物
科学与工程等专业的实验教材，也可供相关专业的研究人员参考。
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书籍目录

《化学基础课实验系列教材》编写说明前言第一章  绪论    一、仪器分析实验的目的和要求    二、仪器
分析实验的学习方法    三、实验报告的撰写要求和成绩评定第二章  发射光谱分析法  第一节  基本原理 
  一、发射光谱的基本原理    二、经典光谱电光源的工作原理    三、等离子体光谱光源的工作原理  第
二节  仪器结构与原理    一、摄谱仪    二、光电直读光谱仪    三、基本实验技术    实验1  特种钢中杂质
元素的光谱定性全分析    实验2  岩石矿物试样光谱定性分析    实验3  乳剂特性曲线的绘制    实验4  Be
、Cu蒸发曲线的绘制    实验5  石英岩矿物中Fe、Ca、Al、Mg、Ti的光谱定量分析——标样光谱比较法 
  实验6  锡合金中铅和镉的光谱半定量分析——均称线对法    实验7  试样中Be的定量分析    实验8  纯试
剂中杂质元素的光谱定量分析——溶液干渣法    实验9  ICP-AES同时测定自来水中的钙、镁和铁第三章
 原子吸收光谱法  第一节  基本原理  第二节  原子吸收分光光度计结构    一、光源    二、原子化器    三、
光学系统    四、检测与控制系统    五、数据处理系统    实验10  原子吸收分光光度计的使用及最佳测量
条件的选择    实验11  原子吸收测定的干扰及其消除    实验12  自来水中钙和镁的测定    实验13  玻璃试
样中钾、钠、钙、镁、铁的测定    实验14  间接原子吸收光谱法测定水泥样品中的SO3    实验15  石墨炉
原子吸收光谱法测定血清样品中的铬第四章  紫外-可见分光光度法  第一节  基本原理    一、吸收光谱
的产生    二、紫外吸收光谱与分子结构的关系    三、光吸收定律  第二节  分光光度计结构    一、分光光
度计组成    二、分光光度计的分类    实验16  有机化合物的吸收光谱及溶剂效应、取代基的影响    实
验17  2，4，6-三氯苯酚存在时苯酚含量的双波长分光光度法测量    实验18  两组分混合物的同时测定    
实验19  配合物的组成及其稳定常数的测定    实验20  甲基橙离解常数的测定第五章  分子荧光光谱法  第
一节  基本原理    一、荧光的产生    二、荧光激发光谱和发射光谱    三、荧光强度与浓度的关系    四、
荧光的影响因素  第二节  荧光分析仪器结构    实验21  奎宁的荧光特性和含量测定    实验22  胶束增敏荧
光法测定铝    实验23  同步荧光法同时测定色氨酸、酪氨酸和苯丙氨酸第六章  红外光谱法  第一节  基本
原理  第二节  红外光谱仪结构  第三节  制样方法    一、液体试样    二、固体样品    实验24  苯甲酸、乙
酸乙酯的红外光谱测定    实验25  醛和酮的红外光谱测定第七章  电势分析法  第一节  基本原理    一、电
极电势    二、参比电极和指示电极    三、电势分析法  第二节  仪器结构与原理    一、直接电势法常用仪
器    二、电势滴定法常用仪器    实验26  电势法测量水溶液的pH    实验27  应用碘离子选择性电极测定
微量碘    实验28  电势法测定水中及水泥中的微量氟    实验29  库仑滴定法测定砷    实验30  乙酸的电势
滴定    实验31  中性载体膜钾电极的电势选择性系数的测定第八章  极谱法和伏安法  第一节  基本原理    
一、普通电解法与极谱分析    二、迁移电流、残余电流及毛细管噪声    三、极谱分析法的分类  第二节 
仪器结构与原理    一、JP-2型示波极谱仪    二、LK2005A型电化学工作站    实验32  单扫描示波极谱法测
定水中微量镉    实验33  单扫描示波极谱法测定铜和铅    实验34  极谱催化波测定天然水中的钼    实验35 
催化氢波法同时测定痕量铂和铑    实验36  阳极溶出微分脉冲极谱法测定高纯MgO中的Cu、Pb、Cd
、Zn    实验37  汞膜电极溶出伏安法测定Cd、Ph    实验38  循环伏安法测定电极反应参数第九章  气相色
谱法  第一节  基本原理  第二节  仪器结构与原理    一、载气系统    二、进样系统    三、色谱柱    四、检
测系统    五、数据处理系统    实验39  气相色谱的基本操作及进样练习    实验40  填充柱的制备    实验41  
气固色谱法分析O2、Nz、CO及CH4混合气体    实验42  校正归一法定量测定苯系物中各组分的含量    
实验43  双柱法定性及外标法定量测定未知组分的含量    实验44  内标法定量分析正己烷中的环己烷    实
验45  填充色谱柱的柱效测定及H-u曲线的测绘    实验46  载气流速及柱温变化对分离度的影响    实验47  
程序升温毛细管柱色谱法分析中药小茴挥发油中的反式茴香醚第十章  高效液相色谱法  第一节  基本原
理    一、吸附色谱    二、分配色谱  第二节  仪器结构与原理    一、高压输液泵    二、进样器    三、色谱
柱    四、检测器    五、工作站    实验48  归一化法定量分析有机物中各组分的含量    实验49  内标法定量
分析有机物中甲苯的含量    实验50  液相色谱外标法定量分析有机物质的含量    实验51  二元梯度洗脱与
恒定洗脱的对比    实验52  混合维生素E的正相HPLC分析条件的选择    实验53  混合维生素E的反
相HPLC分析条件的选择第十一章  质谱分析法  第一节  基本原理  第二节  仪器结构与原理    一、质谱
仪的结构与工作原理    二、质谱联用仪器    实验54  GC-MS的调整和性能调试    实验55  GC-MS定性分
析有机混合物第十二章  凝胶色谱分析法  第一节  基本原理  第二节  仪器结构与原理    一、仪器的结构  
 二、工作原理    实验56  凝胶色谱法测定高聚物的相对分子质量分布第十三章  热分析法  第一节  基本
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原理    一、热分析的定义    二、热分析的技术基础    三、热分析的特点  第二节  仪器结构与原理    一、
热重分析    二、差热分析    三、综合热分析TG-DTA    实验57  热重和差热分析参考文献附录  附录1  常
见有机化合物的特征红外吸收    一、烷烃    二、烯烃    三、炔烃    四、芳烃    五、卤化物    六、醇和酚  
 七、醚和其他化合物    八、醛和酮    九、羧酸    十、酯和内酯    十一、酰卤    十二、酸酐    十三、酰胺 
  十四、胺  附录2  我国七种pH基准缓冲溶液的pHs  附录3  极谱半波电势表(25℃)  附录4  不同温度下甘
汞电极、Ag/AgCl电极的电极电势(V)
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章节摘录

　　做完实验仅是完成实验的一半，更重要的是进行数据整理和结果分析，把感性认识提高到理性认
识。
认真、独立完成实验报告，对实验数据进行处理（包括计算、作图），得出分析测定结果。
对实验中出现的问题进行讨论，提出自己的见解，对实验提出改进方案。
认真查阅资料，完成思考题。
　　三、实验报告的撰写要求和成绩评定　　撰写实验报告是实验的延续和提高，学生不能只会照着
现成的实验步骤操作，应该通过实验的总结，从中发现问题，并分析问题的原因，提出解决问题的办
法，从而加深对知识的理解，还可以写出自己的体会和建议，帮助教师不断改进教学方法，提高仪器
分析实验教学质量。
　　实验报告的书写应字迹端正、整齐清洁、内容完整。
实验报告应包括实验名称、日期、实验目的、方法原理、所用仪器型号、试剂浓度、实验条件、操作
步骤、实验数据、实验现象、实验数据处理、实验结果讨论和回答实验教材中提出的问题等。
好的实验结果可以体现良好的实验能力和细致的实验作风，但实验现象和结果出现异常，通过认真分
析，查找原因，提出改进措施，同样可以达到实验的目的。
　　科学地评价学生的实验成绩可以提高学生实验的积极性，激发学生的学习热情。
仪器分析实验成绩包括实验预习、实验操作、实验数据记录、实验结果处理和实验报告等。
重点是学生的实验操作能力、发现问题和解决问题能力以及获取和运用知识能力。
因此，在实验过程中，积极动手、主动思考、实验后进行深入分析和总结是获得好的实验成绩的关键
。
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