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前言

　　随着教学实践的深入进行，现行大学数学教育体系已呈现诸多弊病。
一方面，一些学生反映：数学太抽象，学习数学太枯燥，学完之后仅记得几个数学符号和概念，难以
做到学以致用；另一方面，一些高年级本科生和研究生反映：本科阶段所学的数学远远不能满足其专
业需求，学懂了的数学用不上，要用的数学没学过。
这一切都说明，现行的“教”与“学”、“学”与“用”严重脱节，现行的数学教学已远远不能满足
现代教育及高速发展的科学技术的需要，改革与创新势在必行。
　　我国的大学数学教育长期以来沿用了前苏联的模式：从课程设置来说，着重于近代数学而较少融
人现代数学；从教材内容来说，重理论及其推导而轻知识拓展及其应用。
众所周知，数学是自然科学与工程技术的基础，它已渗透到当代社会科学的众多领域，对于培养和开
发学生潜能起着重要作用。
如何构建当代大学数学知识体系，使学生乐而学之、学以致用，是摆在我们每位大学数学教师面前的
艰巨任务。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<应用复分析>>

内容概要

本书是大学数学系列课程创新教材之一，是根据各重点理工科研究型大学对理工科(非数学专业)学生
数学课程教学的要求和创新型人才的培养目标而编写的，内容包括复变函数的极限与连续性，解析性
与Cauchy-Riemann条件，Cauchy积分定理及其应用，Taylor定理，Laurent定理及其应用，留数定理及
其应用，共形映射，Fourier分析及其应用和Laplace变换及其应用等。
    本书可作为理工科大学非数学专业的教材使用，也可作为相关课程的教学参考书。
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式    3.1.2 复积分的性质  3.2 Cauchy积分定理    3.2.1 单连通区域上的Cauchy积分定理    3.2.2 复连通区域
上的Cauehy积分定理  3.3 Cauchy积分公式及其应用    3.3.1 Cauchy积分公式    3.3.2 解析函数的无限次可
微性    3.3.3 LiouviUe定理    3.3.4 解析函数的等价刻画  *3.4 解析函数与调和函数的关系  *3.5 解析函数对
平面流速场应用简介  习题3第4章 Taylor定理Laurent定理及其应用  4.1 幂级数与双边幂级数    4.1.1 收敛
域与一致收敛性    4.1.2 幂级数和函数的解析性    4.1.3 双边幂级数  4.2 Taylor定理及其应用    4.2.1 Taylor
定理    4.2.2 解析函数零点的孤立性定理    4.2.3 初等函数的幂级数展开式  4.3 Laurent定理及其应用    4.3.1
环型区域上的Laurent展开式    4.3.2 孤立奇点理论    4.3.3 作为孤立奇点的无穷远点  习题4第5章 留数定理
及其应用  5.1 留数定理    5.1.1 留数的概念    5.1.2 留数定理及其证明  5.2 留数的计算    5.2.1 有限孤立奇点
处留数的计算    5.2.2 无穷远点处留数的计算  *5.3 辐角原理及其应用    5.3.1 对数留数及其计算    5.3.2 辐
角原理    5.3.3 应用举例  5.4 留数定理在定积分计算中的应用    5.4.1 积分fπR(cosθ，sinθ)dθ的计算   
5.4.2 广义积分f+∞-∞R(x)dx的计算    5.4.3 广义积分f+∞-∞R(x)eiwxdx出的计算  习题5第6章 共形映射 
6.1 共形映射的概念    6.1.1 导数的几何意义    6.1.2 共形映射  6.2 共形映射基本定理简介  6.3 分式线性映
射    6.3.1 分式线性映射及其分解    6.3.2 分式线性映射的共形性    6.3.3 分式线性映射的保圆性    6.3.4 分
式线性映射的保对称点性    6.3.5 唯一决定分式线性映射的条件  6.4 几个初等函数所构成的共形映射   
6.4.1 幂函数与根式函数    6.4.2 指数函数与对数函数  习题6第7章 Fourlier分析及其应用  7.1 急降函数及
其Fourier变换    7.1.1 急降函数的概念    7.1.2 急降函数的Fourier变换及其基本性质    7.1.3 卷积与Fourier变
换  7.2 广义函数的概念与运算    7.2.1 广义函数的定义    7.2.2 广义函数的运算  7.3 广义函数的Fourier变换
   7.3.1 缓增广义函数Fourier变换的定义    7.3.2 缓增广义函数Fourier变换的性质    7.3.3 广义函数的卷积
与Fourier变换  7.4 Fourier变换的应用举例  习题7第8章 Laplace变换及其应用  8.1 Laplace变换    8.1.1
Laplace变换的定义及其存在性    8.1.2 Laplace变换的分析性质    8.1.3 半直线上的卷积与卷积定理    8.1.4
Laplace反演  8.2 Laplace变换的应用    8.2.1 求解常微分方程(组)    8.2.2 求解积分方程    *8.2.3 求解数学物
理方程  习题8参考文献附录 常用函数积分变换公式
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章节摘录

　　第1章介绍了复数的定义及其运算，讨论了（扩充）复平面上点集的拓扑性质并由此引入了区域
的概念，并且研究了复变函数的极限与连续性，这些概念和结论与微积分中相应的知识非常相似，没
有本质上的区别；例如我们可以把复平面和欧氏平面对等起来，其中点集的拓扑性质没有任何区别，
这些表象似乎让人们觉得复变量函数与实变量函数的分析性质也没有太大的区别，事实上，这是一种
错觉！
本章引入的解析函数（即在区域上处处可微的函数）将会告诉读者它与微积分中处处可微函数的极大
差别：我们可以很容易的写出许多处处连续但处处不可微的复变函数，这在微积分中是很难做到的；
我们将在下一章证明区域上处处可微的复变函数实际上是无穷次可微的，这一点在微积分学中也是不
可想象的，另外，第3章和第4章分别给出解析函数的积分特征和幂级数表示；换句话说，就解析函数
而言，可以从微分学，积分学和幂级数展开式等不同的角度来阐述它，结果是殊途同归。
　　⋯⋯
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