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前言

　　我国是一个多山的国家，根据大致的统计，山地面积在国土面积中占据的份额超过了三分之二。
在山区经济建设和开发中，高等级公路是优先修筑的主要基础设施之一。
在山区，特别是西南山区修筑公路，与平原地区或其他地区相比，具有其独特的特点。
　　在建造环境方面，公路是带状工程（或线状工程），公路修筑处理的基本对象是不同区域的岩土
体，而岩土体是地质体，是在漫长地质历史时期过程中形成的，经历了无数次的地质构造运动。
山区是地质历史上强烈地质构造运动的产物，地形沟壑纵横，地表高程变化剧烈，同时原始应力条件
复杂，工程地质条件及稳定程度差异大、抗扰动能力弱，生态环境脆弱。
公路等基础设施的建设，容易引发各类潜在的地质灾害，导致了山区公路地质、地理条件的复杂性和
多变性。
山区公路在建造环境上存在诸多不确定性因素。
在设计和施工中，对工程的环境评估及路基的稳定性分析，不但要考虑地质条件，同时还需要根据山
区的特点，综合考虑地形、地理等各方面的因素。
　　山区公路线路的构成主要是桥梁、隧道和岩土路基三部分。
对于岩土路基，基于山区坡地和生态环境要求，在绝大多数情况下尽可能减少自然地表挖填面积。
因此，山地上的路基通常采用半填半挖形式。
这种路基一部分是天然地质体，另一部分是坡地上切削下来的地质体，在两部分之间存在交接面。
这种路基的稳定性问题，牵涉到自然山体、填筑地质体及交接面等多方面的问题，路基的破坏失效模
式是非规则滑动的。
对于这种形式，通常采用不平衡推力分析方法，在应用中发现不平衡推力法具有很大的局限性。
故半填半挖路基的稳定性设计和分析方法是一个需要重点研究的问题。
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内容概要

　　《半填半挖路基稳定性分析理论与方法》从西南山区地理、地形及地质条件特征和不确定性现象
人手，采用确定与非确定性思路，综合研究了半挖半填路基的稳定性分析理论与方法。
主要内容有：针对决定高速公路建设场地类型因素中存在的模糊性，提出了隶属函数的等效性原理，
导出了隶属函数的建造模型，建立了基于粗糙集理论的权重确定方法和岩体力学参数变权重处理方法
；构建了可考虑地形坡度、地震烈度、岩溶发育程度、岩土力学参数等因素的山区高速公路建设场地
模糊分类理论。
针对半挖半填交接面路基工程结构模式的特点，研究提出了路基边坡稳定可靠度四类求解方法。
通过大量试验，揭示了交接面力学、几何参数对路基稳定的控制程度，得出了关键因素对路基稳定的
敏感性排序以及各种加筋材料对半挖半填路基稳定性、沉降差异的影响。
对不平衡推力法进行了改进，研究了路基中锚杆、土工材料等的加固力学机理，推导了加固材料在边
坡中的力学作用模式，建立了挖填交接面路基稳定性分析集成方法。
研发了具有岩土力学参数统计、路基边坡模式建立、极限平衡稳定性系数计算、可靠度和参数敏感性
分析等功能的软件。
对半挖半填高陡交接面路基的施工、断面形式及支挡结构选择、监测等提出了相应对策和技术。
　　《半填半挖路基稳定性分析理论与方法》可供高等院校交通运输工程、土木工程、地质勘察专业
高年级学生、研究生以及岩土工程勘察、设计研究人员学习、参考，此外，亦可供从事山区公路施工
的高级管理人员参考。
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章节摘录

　　西部地区，特别是西南地区，起伏蜿蜒，沟壑纵横，河谷深切，高程起伏巨大，相对高程为400
～2000m，是典型的山地，地形地貌条件极为复杂，环境条件恶劣。
出露地层多为寒武系的片麻岩、片岩、板岩等变质岩，其余为侏罗系、白垩系、二叠系的红色砂岩、
页岩、泥岩地层，岩性软弱，风化严重，是我国有名的易滑坡地层。
在离地表不深的浅部，大小不等的溶洞星罗棋布，属于典型的喀斯特地区。
这些山区公路不可避免地依山傍水展布，形成沿河线、越岭线和山脊线等。
在路基填筑过程中，附近弃土场地难找，有时无法找到合适的弃土场地，如果采用全路基开挖的话，
弃土运输距离必然很长，而行车条件又极为困难。
必然导致投资加大，施工安全环境更加恶化。
因此，在山区公路中，除了具有桥隧比例所占份额较大外，路基的构筑具有山地特点。
路基通常的理想方式是在山坡中切挖出一半路基，另一半路基利用切削下来的地质体作为填料填筑另
一半路基，形成半填半挖路基。
　　对于路基工程，其稳定性分析在很多情况下属于边坡工程。
但半填半挖路基与一般路基工程存在很大差别。
主要表现为，一般路基工程在同一个横断面上以及在某一里程路段内，其构成时间、材料基本是一致
的，而山区半填半挖路基其中一部分是通过切削山坡体而成的，是天然地质体，通过了漫长的地质历
史形成时期，具有较高的稳定性和强度；另一部分是在利用切削下来的岩土体填筑在斜坡山体上形成
。
路基的天然部分与填筑部分存在交接面，交接面两侧组成和形成过程完全不同。
导致这种路基的稳定性分析，填筑方法、工艺、加固技术及措施与常规程序的差异，因此吸引了许多
学者从不同的方面开展研究，目前已经取得了一些成果。
　　⋯⋯
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