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前言

　　可靠性工程是一门新兴的综合性边缘学科，近年来在武器装备、航空航天等重要领域的应用日益
广泛，可靠性工程技术已成为相关领域的重要研究方向。
可靠性设计、分析与试验是可靠性工程技术的核心，对于保障装备可靠性具有重要作用。
　　从机械工程学科人才培养需求考虑，我校从2004年开始开设了“机电系统可靠性设计与分析”和
“机电系统可靠性与寿命试验”两门课程。
在2008版的研究生培养方案制订中，我们在原有教学内容的基础上进行了重大调整，开设新课“可靠
性设计与试验”，将原来的两门课程合并，保留精华内容，并考虑到机械工程学科研究生的培养要求
，增加了机械可靠性设计的内容。
　　在近年来的教学中，配套教材一直是困扰我们的最大难题。
国内目前相关的书籍主要包括理论类和应用类两类，这些书籍在理论与应用方面各有侧重，与我们开
设课程的教学内容存在较大差距。
2009年，在国防科学技术大学研究生教材出版基金的资助下，我们组织编写了本书。
　　本书是在近年来我校开设“机电系统可靠性设计与分析”、“机电系统可靠性与寿命试验”课程
的基础上，总结历年教学经验和成果编写而成的。
从理论与应用相结合的角度，系统阐述了机电系统可靠性的基本理论、主要技术和应用方法，内容涵
盖电子产品可靠性设计与分析、机械产品可靠性设计与分析、机电系统可靠性与寿命试验。
理论性与实践性并重，结构完整。
全书按照篇章结构组织，分为三篇，共12章。
　　第1章为绪论。
主要介绍可靠性工程的研究背景与意义，以及可靠性的基本概念和常用分布。
　　第2～5章为第一篇电子产品可靠性设计分析。
主要介绍电子产品可靠性的基本理论与方法，包括可靠性建模、可靠性分配与预计、故障树分析、故
障模式影响及危害性分析、事件树分析以及电子产品的可靠性设计方法。
　　第6～8章为第二篇机械产品可靠性设计与分析。
主要介绍机械产品可靠性的基本理论与方法，包括结构可靠性、机构可靠性以及有限元法分析在可靠
性工程中的应用。
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内容概要

本书是在国防科学技术大学开设“机电系统可靠性设计与分析”、“机电系统可靠性与寿命试验”课
程的基础上，总结历年教学经验和成果编写而成的。
本书从理论与应用结合的角度，对机电系统可靠性的基本理论、主要技术和应用方法进行系统阐述，
涵盖电子产品可靠性设计与分析、机械产品可靠性设计与分析、机电系统可靠性与寿命试验等内容。
在本书编写过程中，力争做到理论联系实际，既注重对可靠性基本理论的剖析，又注重对技术方法及
工程应用的诠释。
    本书可作为机械工程及相关专业研究生和高年级本科生教材，也可供’从事可靠性工程研究的广大
科研工作者参考。
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章节摘录

　　可靠性是衡量产品质量的一个重要指标。
高科技的发展要以可靠性技术为基础，科学技术的发展又推动了产品可靠性水平的不断提高。
可靠性理论重点关注产品的故障及其统计分析，并以产品的寿命特征为研究对象，它与基础科学、系
统工程、环境工程、价值工程、工程心理学、质量控制技术、维修技术、生产管理和使用管理技术以
及计算机技术等密切相关。
因此，可靠性理论是一门新兴的综合性和边缘性学科，特别是近年来由于军工、航天、航空、航海等
重要工业领域的应用需求推动，可靠性技术已成为相关领域的重要研究内容。
1.1 可靠性工程概述1.1.1 可靠性工程的定义和内涵　　可靠性工程是指为了达到产品的可靠性要求而
进行的一系列技术与管理活动。
可靠性工程研究的是产品故障的发生、发展及其预防的规律，通过设计、分析、试验等手段，防止和
控制故障的发生与发展，提高产品的固有可靠性水平，达到“优生”的目的。
可靠性工程是装备全系统全寿命周期管理工作的一个重要组成部分，它包括可靠性要求的确定、可靠
性设计与分析、可靠性试验与评价、可靠性管理等工作，涉及装备的论证阶段、方案阶段、工程研制
阶段、生产与部署阶段、使用阶段，适用于装备全系统、子系统、设备、组部件与元器件等各个产品
层次，以及电子、机电、光电、机械、结构和软件等不同类型的产品。
1.1.2 可靠性工程的发展历史　　近30年来可靠性工程逐步发展为成熟的工程技术学科。
在可靠性工程发展过程中，军用装备、军用系统的研制是主要的动力。
20世纪四五十年代可靠性工程开始萌芽与兴起。
在第二次世界大战期间，美国对日作战中使用的电子设备经过运输、储存后，在战场上约有60％不能
正常工作。
美国海军统计表明，当时电子设备在规定使用期内，仅有30％的时间能有效工作。
为此，1943年美国成立了电.子管研究委员会，专门研究电子管的可靠性问题。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《机电系统可靠性工程》：突出理论联系实际，既注重对可靠性工程领域的基本理论进行诠释，
也注重对其方法及工程应用进行剖析、覆盖可靠性工程的可靠性设计、分析及试验的内容，并紧密结
合机、械学科特色，增加机械可靠性设计的相关内容、按照篇章结构，每一篇对应一个技术领域，既
构成有机整体，又自、成体系，可根据教学需要选择组合教学内容。
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