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前言

20世纪40年代以来，科学技术取得了巨大进步，出现了研制计算机、导弹和宇宙飞船等的大学科、大
工程。
在这些大学科、大工程中，运用系统工程方法取得了显著成效，对系统工程的发展起到了推动作用，
同时也标志着人类在组织管理技术上迎来了一个新时代。
现代系统科学与系统工程的发展，体现在系统哲学、系统方法、系统技术和系统实践各个层面上，系
统工程思想已广泛应用于传统科学及人们日常生活管理的许多领域，它改变了人们观察世界的方法和
角度，并丰富了人类对自然和社会的认识。
我国的系统科学与系统工程是在著名科学家钱学森教授的直接倡导下建立和发展起来的。
20世纪60年代初期，在国防尖端技术方面应用系统工程方法取得了显著成效；60～70年代着重于传播
系统工程理论、方法；80～90年代独立地开展系统工程理论、方法和应用研究，取得了创新性进展。
1979年，国防科学技术大学系统工程与数学系由钱学森教授亲自组建，招收了系统工程专业本科生和
研究生，继而又获得了系统工程硕士、博士学位授予权。
30多年来，“系统工程原理”课程一直是该专业的主干课程，2010年，“系统工程原理”被评为国家
精品课程。
这次重新出版的《系统工程原理》教材是作者在上述基础上，根据多年从事系统工程教学和科研的实
践经验编写而成的。
该书面向21世纪人才培养的高要求，较系统地介绍了系统工程的基本概念、理论和方法，避免了与运
筹学课程内容的重复，加强了相关计算实践及软件应用的指导，较好地反映了近年来系统工程理论方
法的新成果。
因此，本书的正式出版是一件值得庆贺的事。
系统工程作为一门新兴的综合性的边缘学科，在理论上、方法上和体系上都处于发展之中，它必将随
着生产技术、基础理论、计算工具的发展而不断发展。
因此，可以预计在此过程中本书亦将会不断更新、丰富和完善。
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内容概要

　　《普通高等教育“十一五”国家级规划教材：系统工程原理》是在长期进行系统工程教学和科研
的基础上编写的，此体系结构系统、完整地体现了系统工程的基本概念、基本原理及基本方法，同时
也避免了与运筹学课程内容的重复。
本教材内容选材充分反映了近年来系统工程理论与方法的最新研究成果。
载人航天系统工程是一个典型的复杂系统工程，结合工作实践，以载人航天系统工程为背景介绍载人
航天系统工程有关内容。
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章节摘录

插图：系统结构就是组分（子系统）及组分（子系统）之间关联方式的总和。
关联方式主要是因果关系（数学和逻辑关系），其表现形式有树状结构和网状（网络）结构两种。
系统的结构从动态性上可划分为系统框架结构与运行结构，即静态与动态结构；从时空性上可划分为
系统时间结构、空间结构和时一空关联结构。
系统功能就是系统所产生的、有利于系统和环境中某些事物乃至整个系统和环境续存和发展的作用。
凡系统必有结构，结构与功能的关系密切，系统结构和运行环境共同决定系统功能。
系统行为就是系统功能的一种外部表现，是系统相对于它的环境所表现出来的任何变化。
行为属于系统自身的变化，是系统自身特性的表现，但又同环境有关，反映环境对系统的作用或影响
。
在系统结构研究中，复杂网络的研究已成为关注的热点。
绝大部分事物都可以看做网络，而且许多网络非常复杂。
不同的复杂网络可以具有相似的结构性质与共性的问题，而且网络结构与功能密切相关。
1.1.4系统的分类在自然界和人类社会中普遍存在着各种不同性质的系统。
为了对系统的性质加以研究，需要对系统存在的各种形态加以探讨。
1.自然系统与人造系统按照系统的起源，自然系统是由自然过程产生的系统。
这类系统是自然物（矿物、植物、动物等）所自然形成的系统，像海洋系统、生态系统等。
人造系统则是人们将有关元素按其属性和相互关系组合而成的系统，如人类对自然物质进行加工，制
造出各种机器所构成的各种工程系统。
实际上，大多数系统是自然系统与人造系统的复合系统。
例如，在人造系统中，有许多是人们运用科学技术改造了的自然系统。
随着科学技术的发展，出现了越来越多的人造系统。
但是，值得注意的是，许多人造系统的出现，却破坏了自然生态系统的平衡，造成了严重的环境污染
，并破坏了生态系统的良性循环。
近年来，系统工程越来越注意从自然系统的属性和关系中，探讨研究人造系统。
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编辑推荐

《系统工程原理》：精品课程立体化教材系列,国家级精品课程教材,普通高等教育“十一五”国家级
规划教材
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