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内容概要

本书是《10000个科学难题》系列丛书的天文学卷，是由我国丁作在天文研究和教育第一线的天文学专
家以及一些国外学者和研究生撰写的。
本着“研究生愿选题，大学生能通渎，高中生感兴趣”的原则，本书中的“难题”着重介绍其来龙去
脉，主要从定性上阐明最新的研究进展和难点所在，并提供深入研究的可能思路，包含而又不囿于撰
写人的工作和观点。
“难题”的内容基本上覆盖了天文学的主要领域，在相当程度上反映了这些领域国内外的前沿研究水
平。
“难题”的撰写在体现科学严谨性的同时，也注重图文并茂、深入浅出，以增加趣味性和可读性。
    本书按八个天文学研究领域编排：太阳与日地科学；恒星与星际介质；星系与宇宙学；高能天体物
理；行星系统与天体力学；天文仪器与技术；天体测量；古天文。
    本书可供天文学及相关学科的本科生、研究生和专业研究人员参考，也可供对天文学感兴趣的中学
生和天文爱好者阅读。
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机制  太阳射电微波爆发精细结构之谜  日冕物质抛射的源区与初发  太阳耀斑与日冕物质抛射的关系  
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章节摘录

版权页：插图：太阳宏观物理构造中，最令人难以理解的就是太阳能源位于日核区，产生的辐射向外
传播过程中，由于辐射流密度下降，区域温度理应随日心距减小，但实际情况却是太阳外层大气（色
球和日冕）温度反而比内层的光球高得多，即太阳高层大气的反常加热问题，至今仍未获得合理解释
。
不过大多数学者认为，造成反常加热的额外非辐射能源，应当来自下面对流层中气团运动激发的机械
能流（声波和重力波等）。
一些研究表明声波或转换为激波后向外传播和耗散，似乎可以有效加热色球层。
不过，日冕的加热则可能涉及磁流体动力学（MHD）过程。
迄今已提出至少两种类型的模型，它们是MHD波耗散（主要是Alfven波）和电流耗散模型。
前者可以通过日冕磁环中的共振吸收进行加热，后者如Parker提出的拓扑耗散或纤耀斑加热日冕。
当然，还有一些其他类型的加热机制，例如，MHD湍流加热等。
另外，还有一个重要因素，即色球针状体和小纤维的本质及其在太阳高层大气能量传输中的作用尚未
弄清，也使得太阳高层大气反常加热的研究更具复杂性和不确定性。
太阳高层大气反常加热的文献浩如烟海，但要彻底弄清问题尚有相当长的距离，它是太阳物理中的老
大难问题。
太阳活动领域尚未搞清楚的问题更多。
最主要的无疑是太阳活动的起源问题。
观测表明各种太阳活动现象中最关键的因素是磁场。
太阳活动区中最重要的现象太阳黑子，本质上就是太阳表面的强磁场区，换句话说，太阳活动区就是
强磁场区。
只要强磁场区存在，原则上各种活动现象都可以通过太阳等离子体与磁场相互作用给予解释。
因此太阳活动起源问题，实际上就是太阳表面磁场起源及其规律性的解释问题。
宏观上稳定的太阳为什么会出现太阳活动现象，一直是太阳物理学家的热门研究课题。
目前认为维持周期性太阳活动过程的物理机制，是太阳等离子体自身运动感应产生的磁场所表现的周
期性现象，这与运动导体通过感应产生磁场的自激发电机原理相似，故称为太阳发电机理论。
太阳发电机理论的核心问题是利用磁流体力学方程组，在太阳较差自转和湍动对流条件下，寻求太阳
极向磁场与环向磁场之间的周期性转换，即发电机解。
人们已经提出了多种太阳发电机模型，包括早期的运动学发电机、各种修正的运动学发电机、MHD
发电机、等离子体湍流发电机以及考虑混沌行为的MHD发电机等。
近年来我国一些年轻学者也在这一领域进行了探索，并取得了进展。
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编辑推荐

《10000个科学难题·天文学卷》：“十一五”国家重点图书出版规划项目。
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