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内容概要

本书以过程控制系统组成和结构为线索，介绍了过程控制的基本概念，过程控制常用仪表的原理和工
程选用，过程对象及建模方法，过程执行器的原理和选择，过程控制器的设计和整定及先进过程控制
策略，串级过程控制系统，各种复杂过程控制系统的控制方案与工程设计，计算机过程控制系统的原
理、组成与应用等。

本书除过程控制的基础知识外，还介绍了基于计算机及先进控制理论等在内的过程控制新技术，如现
场总线技术、组态软件以及控制与管理信息集成技术等。

本书可作为高等院校自动控制、工业自动化及相关专业高年级本科生的教材，也可供有关工程技术人
员参考。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<过程控制系统>>

书籍目录

第二版前言
第1章过程控制系统概述
1．1过程控制系统组成及特点
1．1．1过程控制认识
1．1．2过程控制系统组成
1．1．3过程控制的特点
1．2过程控制系统分类?性能指标
1．2．1过程控制系统的分类
1．2．2过程控制的性能指标
1．3过程控制技术的发展
1．3．1过程控制仪表的发展
1．3．2计算机在过程控制中的应用及发展
1．3．3过程控制理论的发展
1．3．4我国过程控制技术的发展
1．4本课程的地位和任务
1．4．1本课程的地位
1．4．2本课程的任务
1．4．3过程控制的设计
习题与思考题
第2章过程检测仪表
2．1检测仪表组成及接线方式
2．1．1检测仪表组成
2．1．2过程检测仪表的接线方式
2．2测量误差及处理
2．2．1测量误差的基本概念
2．2．2测量变送中的几个问题
2．2．3测量信号的处理
2．3安全防爆基础
2．3．1危险场所划分
2．3．2防爆安全栅
2．4温度检测
2．4．1接触式与非接触式测温
2．4．2热电偶
2．4．3热电阻
2．4．4集成式温度传感器
2．4．5接触式测温元件的选型与安装
2．5压力检测
2．5．1弹性式压力检测
2．5．2应变片式压力检测
2．5．3压阻式压?检测
2．5．4压力表的选择与安装
2．6流量检测
2．6．1容积式流量计
2．6．2节流式流量计
2．6．3浮子式流量计

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<过程控制系统>>

2．6．4涡轮流量计
2．6．5漩涡(涡街)流量计
2．6．6电磁流量计
2．6．7超声波流量计
2．6．8质量流量计
2．6．9多相流体的流量测量
2．7物位测量
2．7．1浮力式液位测量
2．7．2静压式液位测量
2．7．3电容式物位测量
2．7．4超声波式物位测量
2．7．5雷达式物位测量
2．7．6核辐射式物位计
2．7．7光纤式液位测量
2．7．8多相界面的测量
2．8成分测量
2．8．1热导式气体成分测量
2．8．2红外式气体成分测量
2．8．3氧化锆氧量成分测量
2．8．4气相色谱成分测量
2．8．5工业电导仪
2．8．6工业酸度计
2．8．7浊度的检测
2．9过程控制中的软测量技术
2．9．1软测量技术
2．9．2软测量方法
2．9．3基于人工神经网络的软测量
习题与思考题
第3章过程执行器
3．1调节阀
3．1．1电动执行机构
3．1．2气动执行机构
3．1．3调节阀的流通能力
3．1．4调节阀的流量特性
3．1．5调节阀的选择
3．2变频器
3．2．1变频器原理
3．2．2变频器在过程控制中的应用
习题与思考题
第4章被控过程
4．1被控过程特性
4．1．1自衡过程与非自衡过程
4．1．2单容和多容过程
4．1．3振荡和非振荡过程
4．1．4具有反向特性的过程
4．2过程特性对控制品质的?响
4．2．1增益(放大系数)K的影响

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<过程控制系统>>

4．2．2时间常数T的影响
4．2．3时滞r的影响
4．3被控过程数学模型
4．3．1建立过程数学模型的目的
4．3．2过程数学模型的求取方法
4．3．3过程被控变量的选择
4．3．4过程输入变量的选择
4．3．5数学模型的无因次化
4．4过程建模
4．4．1机理建模
4．4．2时域法建模
4．4．3频域法建模
4．4．4最小二乘法建模
习题与思考题
第5章常规过程控制策略
5．1开关控制
5．1．1可编程序逻辑控制器简介
5．1．2PLC在过程控制中的应用
5．2PID控制
5．2．1模拟式PID调节器
5．2．2数字式PID调节器
5．2．3改进的PID算法
5．3PID参数的整定
5．3．1参数整定原则
5．3．2参数整定方法
5．4PID调节器控制规律的选择
5．4．1根据过程特性选择调节器控制规律
5．4．2根据ro／To比值选择调节器控制规律
5．4．3控制器正／反作用选择
5．5过程控制系统的投运与维护
习题与思考题
第6章先进过程控制策略
6．1?模控制
6．1．1理想内模控制器
6．1．2实际内模控制器
6．2模型预测控制
6．2．1模型预测控制的特点
6．2．2模型算法控制
6．2．3动态矩阵控制
6．3模糊控制
6．3．1模糊逻辑基础
6．3．2模糊控制系统
6．3．3模糊控制器设计
6．4神经网络控制
6．4．1神经网络概念
6．4．2神经网络控制
6．5专家控制

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<过程控制系统>>

6．5．1专家系统概述
6．5．2专家控制系统
6．5．3专?控制器
习题与思考题
第7章串级控制系统
7．1串级控制系统结构
7．1．1串级控制问题的提出
7．1．2串级控制系统结构
7．2串级控制系统分析
7．2．1减小了被控对象的等效时间常数
7．2．2提高了系统工作频率
7．2．3对负载变化具有一定的自适应能力
7．3串级控制系统设计
7．3．1设计原则
7．3．2主、副控制器选择
7．3．3串级控制系统的整定
7．4串级控制系统设计举例
习题与思考题
第8章复杂过程控制系统
8．1前馈控制系统
8．1．1前馈控制的原理和特点
8．1．2前馈控制系统的结构形式
8．1．3前馈控制的应用
8．2时间滞后控制系统
8．2．1史密斯预估补偿方案
8．2．2采样控制方案
8．3解耦控制系统
8．3．1多变量系统中的耦合与解耦
8．3．2相对增益
8．3．3耦合系统的解耦设计方法
8．3．4解耦系统的简化
8．4比值控制系统
8．4．1单闭环比值控制
8．4．2双闭环比值控制
8．4．3变比值控制
8．5均匀控制系统
8．6超弛控制系统
8．7分程控制系统
8．8阀位控制系统
习题与思考题
第9章计算机过程控制系统
9．1计算机过程控制系统的特点和构成
9．1．1计算机过程控制系统的特点
9．1．2计算机过程控制系统的发展趋势
9．1．3计算机过程控制系统的构成
9．2计算机过程控制系统的应用型式
9．2．1巡回检测与数据处理

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<过程控制系统>>

9．2．2直接数字控制系统
9．2．3监督控制系统
9．2．4集散控制系统
9．3集散控制系统
9．3．1DCS的体系结构
9．3．2DCS的基本组成
9．3．3典型DCS简介
9．4基于PLC的监督控制与数据采集系统
9．4．1PLC-SCADA系统和DCS的比较
9．4．2组态软件
9．4．3基于Web的远程监控
9．5现场总线技术
9．5．1现场总线及其特点
9．5．2现场总线通信模型
9．5．3常见现场总线简介
9．5．4现场总线控制系统
9．6计算机信息集成技术
9．6．1计算机信息集成概述
9．6．2实时数据库与关系数据库的集成
9．6．3企业信息集成系统
习题与思考题
参考文献
附录A过程控制SAMA图
附录B过程控制仪表?号
附录C过程控制部分专业术语中英文对照表

Page 7



第一图书网, tushu007.com
<<过程控制系统>>

章节摘录

版权页：插图：同其他自动控制系统相比，过程控制具有如下明显特点。
（1）被控过程形形色色由于生产规模大小不同，工艺要求各异，产品多种多样，过程控制中被控过
程的形式很多，比如化学反应器、精馏塔、锅炉、压力容器以及像例1.1中的给矿设备和例1.2中的丙烯
冷却器等。
（2）控制过程多属缓慢过程和参量控制形式许多工业生产过程设备体积大，工艺反应过程缓慢，具
有大惯性大滞后等特点。
通常是用一些物理量和化学量来表征其生产过程是否正常，因此需要对表征生产过程的温度、压力、
流量、物位、成分等过程参量进行控制，即过程控制多半为参量控制。
（3）控制方案多种多样由于被控过程的多样性、复杂性，且控制要求各异，使得控制方案多种多样
，除最常见的单回路和串级控制外，还有前馈、比值、均匀、分程、超弛、阀位等多种过程控制系统
。
在这些控制系统中，单回路控制约占总数的一半以上，串级控制约占20％左右。
所以本书前几章均以单回路控制为主线介绍，串级控制作为一章详细介绍，其他控制系统将在第8章
集中阐述。
（4）定值控制是过程控制的一种主要控制形式在大部分工业生产中，控制的目的在于克服外界扰动
对被控过程的影响，使生产指标或工艺参数保持在设定值不变，或只允许小范围内波动。
如例1.2中，乙烯裂解气的温度要求定值在15℃，只允许在±1.5℃范围内变化。
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编辑推荐

《过程控制系统(第2版)》特点：以计算机应用技术为核心，以自动化技术为主线内容新颖，编排合理
，注重应用实例丰富，分析透彻，便于自学可为任课教师免费提供电子课件
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