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内容概要

冲击波物理在认识自然世界和改造自然世界两个方面都有重要价值，在国防工程和国民经济建设中具
有广泛应用。
汤文辉编著的《冲击波物理》主要介绍了可压缩流动与冲击波的基础知识和基本理论，包括流体的基
本性质和流体运动基本方程、平面一维等熵流动、气体中的冲击波和固体中的冲击波等内容。
《冲击波物理》取材经典、物理概念严谨清晰、物理图像鲜明直观、数学推导简明扼要，实现了物理
与力学的交叉融合，展现了基本理论的灵活运用，体现了基础、简洁、实用和经典相结合的基本原则
。

《冲击波物理》可作为高年级本科生教材，也可供相关专业研究生、大学教师、科研人员和工程技术
人员参考。
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章节摘录

版权页：插图：现实世界中的大部分物质都处于流动状态，称为流体，如水、大气等，它们是人类不
可分割的伴侣。
事实上，无论是航空、航天、航海、水利、气象、农业等领域，还是人造卫星、飞机、车辆、船舰、
潜艇、导弹、鱼雷、机械工程等装备的发展和技术进步都离不开流体运动规律，现代流体力学正是随
着生产的需要和科学技术的发展而不断发展的。
因此，流体运动规律不仅与人类日常生活息息相关，而且与国民经济和国防建设密切相关。
本章主要介绍流体的一些基本知识，包括连续介质模型、流体的基本性质、流体运动的描述方法和流
体运动基本方程的推导等内容，掌握这些内容对于冲击波物理的学习具有重要作用。
1.1 连续介质模型1.1.1 流体与固体在常态条件下，物质有三种聚集状态，即固态、液态和气态，处于
这三种状态的物质分别称为固体、液体和气体。
不同物质之所以有不同的状态，是由组成物质的原子或分子之间的结构及其相互作用所决定的。
固体中原子（或离子、分子等）按照确定的规则排列，原子之间的相互作用非常强烈，原子只在平衡
位置附近做微小振动，在宏观上表现为具有确定的形状和刚度。
气体分子（或原子）之间的相互作用较弱，分子间距较大，分子没有确定的位置，在宏观上表现为没
有确定的形状和体积（气体的体积决定于其压强和温度，它们之间的关系由物态方程给出）。
液体是介于固体和气体之间的一种“中间状态”，它同气体一样没有确定的形状，但却与固体一样有
确定的体、积。
液体和气体因为没有确定的形状，具有易于变形和流动的性质，所以被统称为流体，而液体与固体一
起又统称为凝聚介质。
从力学分析的角度来看，流体与固体的主要差别在于它们对外力的抵抗能力。
固体能承受拉力、压力和剪切力，在这些外力的作用下，固体内部相应产生拉应力、压应力和切应力
以抵抗变形，外力或应力不达到一定数值，固体形状不会破坏。
流体不能承受拉力，因而流体内部永远不存在抵抗拉伸变形的拉应力。
在宏观平衡状态下，流体也不能承受剪切力，任何微小的剪切力都会导致流体连续变形、平衡破坏、
产生流动，即使外力撤除，流体也不能恢复到原来的形状。
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编辑推荐

《冲击波物理》由科学出版社出版。
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