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内容概要

　　《裂隙岩石力学特性研究及时间效应分析》系统介绍了作者近年来在裂隙岩石力学特性研究及时
间效应分析方面所取得的学术成果。
本书利用刚性伺服试验机、扫描电镜实时观测系统、流变伺服仪对完整岩石试样、断续预制裂隙岩石
试样进行单轴压缩试验、常规三轴压缩试验、细观裂纹实时扩展试验、剪切流变试验和三轴压缩流变
试验，研究复杂状态下裂隙岩石试样的强度特征、变形破坏、裂纹扩展及三轴流变等力学特性。
全书共分7章，主要内容包括：绪论、单轴压缩下完整岩石试样力学特性的研究、复杂状态下完整岩
石试样力学特性的研究、单轴压缩和不同围压下断续预制裂隙岩石试样力学特性的研究、岩石试样三
轴压缩流变力学特性的试验研究和岩石非线性黏弹塑性流变模型的研究。

　　《裂隙岩石力学特性研究及时间效应分析》可供从事土木工程、水利工程、矿业工程等研究领域
的：工程技术人员参考，亦可作为从事岩石力学及其相关专业的科研工作者、高等院校师生的参考书
。
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章节摘录

　　1.3.3 岩石流变力学特性研究中的不足　　综上所述，岩石流变力学特性的研究具有十分重要的理
论价值和工程意义，对此进行深入研究，将有助于明确复杂应力状态下岩石流变的力学特性及岩石流
变破坏机理，从而为预测岩体工程的长期稳定与安全提供参考依据，丰富和完善岩石流变力学理论的
研究。
目前，对岩石流变力学特性研究的途径通常有以下两种：一是从微细观角度出发，以微细观构造的变
化与机理来推导整体的流变特性。
近年来，高倍扫描电子显微镜及岩石CT试验机的出现，促进了岩石流变微细观机理的研究，但限于目
前的研究手段、设备的不成熟与不完善，这种方法仍只能对流变力学特性作定性的描述，定量的研究
成果极为少见；二是从宏观角度出发，根据流变试验结果，采用黏弹性及黏弹塑性理论、损伤与断裂
力学理论等，来建立新的流变本构模型，但这种方法对岩石流变机理方面的认识尚不充分。
因此，对岩石流变力学特性进行研究，必须综合以上两种研究方法，将微细观与宏观相结合，理性与
物性相统一，探讨岩石材料内部的微观与宏观流变特性之间的内在联系与相关规律，从机理上进一步
认识岩石流变的发生与发展条件。
　　岩石流变力学试验是试图从宏微观方面去认识岩石的流变性质，是了解岩石流变力学特性的最重
要手段。
但目前国内外对岩石流变的试验研究主要集中在单轴压缩试验方面，而国内对岩石三轴压缩流变试验
研究成果至今为止几乎仍是空白，即使有少量的三轴压缩流变试验研究成果，也主要集中在轴向变形
与时间之间的关系，而很少考虑侧向变形及体积变形与时间之间的关系。
而工程岩体通常都处于三向应力状态下，所以有必要对三轴压缩下岩石的流变力学特性进行试验研究
。
国内外少量的三轴流变试验研究成果较大程度上均是针对软岩而言的（如盐岩、泥岩、白垩岩和煤岩
等）。
水利水电工程高坝坝基大多建于硬岩岩基上，高坝的建设往往伴随着岩石高陡边坡和大型地下洞室群
的岩石工程问题，为了预测岩石工程的长期稳定性，有必要开展硬岩的流变力学特性研究尤其是三轴
流挛试验研究。
此外，现有岩石流变力学特性的研究成果很大程度上均是从宏观力学特性出发着手考虑的，很少涉及
岩石流变力学的微细观特性，少量的研究也主要集中在单轴压缩蠕变条件下的细观分析，因此，为了
对岩石的流变破坏机理有更深入清楚地认识，必须对三向应力状态下岩石流变破坏进行微细观力学特
性试验研究，从岩石微细观角度来解释宏观流变力学特性，明确复杂应力状态下岩石流变破坏机理。
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