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内容概要

　　本书为普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
全书共分10章，内容包括：爆炸与爆破、炸药理论、工业炸药、爆破网路、岩石的爆破机理、地下爆
破、露天爆破、拆除爆破、爆破安全和凿岩理论与机具。
《爆破工程》可作为高等院校土木工程、采矿工程、安全工程专业本科生的教材，也可供其他相关专
业教学选用，研究生和爆破工程技术人员也可参考。
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章节摘录

版权页：插图：1.2.2 炸药爆炸的特征炸药在外界作用下，能够自行发生高速化学反应，在极短的时间
内释放出大量的能量，并产生大量的气体，这一过程称为炸药爆炸。
炸药爆炸是一种剧烈的氧化反应，是一个化学变化过程，炸药通过爆炸反应释放的化学能变成爆炸反
应物的热能和压力位能，对环境介质做功。
炸药爆炸具有以下三个特征：（1）反应的放热性。
爆炸过程中放出的大量热能是产生爆炸的首要条件。
炸药反应只有在炸药自身提供能量的条件下才能自动进行。
没有这个条件，爆炸过程根本不能发生，反应也不能自行延续，也就不可能出现爆炸过程的自动传播
。
吸热反应或放热不足都不能形成爆炸。
显然，依赖外界供给能量来维持其分解的物质，不可能具有爆炸的性质，一个反应是否具有爆炸性，
与反应过程能否放出热量密切相关。
（2）反应的快速性。
反应的快速性是炸药爆炸过程区别于一般化学反应的最重要的标志。
虽然炸药的能量储藏值并不比一般燃料大，但由于反应过程的高速度，炸药爆炸所达到的能量密度是
一般化学反应所无法比拟的。
只有极高的反应速度，产生极高的能量释放率，才能造成反应极高的能量密度。
只有高速的化学反应，才能忽略能量转换过程中热传导和热辐射的损失，在极短的时间内将厦应形成
的大量气体产物加热到数千度，压力猛增到数万MPa。
高温高压气体迅速膨胀，具有巨大的做功功率和强烈的破坏作用。
（3）生成大量气体。
反应过程中有大量的气体产物生成是炸药爆炸的重要特征。
在爆炸过程中，气体产物是造成高压的原因，也是对周围介质做功的介质。
由于气体具有很大的可压缩性和膨胀系数，在爆炸的瞬间处于强烈的压缩状态，从而形成很高的压力
势能。
该压力势能在气体膨胀过程中，迅速转变为机械能。
反应的放热性、快速性和生成大量的气体产物，这三个基本特征构成炸药爆炸的必要条件，称为炸药
爆炸的三要素。
反应过程的放热性提供了爆炸反应的能源，保障了爆炸反应的连续和传播；反应过程的高速度则使爆
炸产物具有极高的能量密度和功率密度，产生大量的气体则是对周围介质做功的介质，爆炸产生的热
量通过高温高压气体产物的剧烈膨胀实现能量转换。
1.2.3 炸药化学变化的形式爆炸并非炸药唯一的化学变化形式。
由于环境条件、化学反应的激发条件、炸药性质等的不同，炸药化学变化过程可能以不同的速度进行
，在反应性质上也有很大的差异。
炸药的化学变化形式有三种：分解、燃烧、爆炸（爆轰）。
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编辑推荐

《爆破工程》是普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
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