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内容概要

　　喷锚支护推广以来，系统锚杆在软弱地层隧道中的支护作用，一直是隧道工程界争论的热点问题
。
《软弱地层隧道初期支护技术：钢架喷网锁脚锚杆组合结构》从理论到实践，对隧道变形规律，系统
锚杆在黄土隧道中的支护效果与机理，以及钢架支护条件下软弱岩层隧道系统锚杆的作用效果等方面
进行了研究。
提出软弱地层隧道初期支护应采用以钢架为主体的刚性支护体系，即钢架+喷射混凝土+钢筋网+锁脚
锚杆（管）（简称钢架喷网锁脚锚杆）组合支护结构。
同时提出“快挖、快支、快封闭，二次衬砌仰拱与边墙基础紧跟，二次衬砌适时施作”的软弱地层隧
道施工原则。
其研究成果已推广应用于工程实践，为国家节省了数亿元工程费用，经济社会效益非常显著。
　　《软弱地层隧道初期支护技术：钢架喷网锁脚锚杆组合结构》是关于软弱地层隧道初期支护技术
的研究专著，可供从事隧道及地下工程领域研究的科研人员和工程技术人员，以及高等院校相关专业
的师生参考使用。
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章节摘录

　　1.3.1研究思路　　众所周知，隧道开挖后围岩的应力状态发生了变化，其直观的表现就是不同部
位产生了位移。
利用和控制围岩的动态变形（应力）就成为确保围岩和隧道结构稳定的重要途径。
为此，必须搞清楚隧道变形的动态规律。
本书拟在前人已有研究成果的基础上，对隧道变形规律进行总结，并提出相应的变形控制措施。
　　对隧道工程而言，与室内模拟试验和数值模拟等研究方法相比，现场试验具有举足轻重的作用。
现场试验成果比理论计算（数值模拟分析）结果可靠得多。
故以国家高速公路网青岛至银川线（G22）陕西境吴堡至子洲高速公路黄土隧道群为依托工程，开展
黄土隧道锚杆支护效果现场对比试验，结合数值模拟方法，研究锚杆在黄土隧道中的作用效果及机理
。
以包家山公路隧道为依托，对钢架支护条件下软弱岩层隧道系统锚杆的作用效果进行研究。
　　最后，将上述研究成果应用于天恒山隧道，通过现场测试，评价天恒山隧道初期支护采用钢架+
喷射混凝土+钢筋网+锁脚锚管（简称钢架喷网锁脚锚管）组合结构，隧道围岩稳定性及支护结构的安
全性。
　　1.3.2主要研究内容　　为了对系统锚杆在软弱地层隧道支护中的作用问题作出明确解答，采用工
程调研、现场试验、仪器改进、数值模拟和理论分析相结合的方法，从以下几个方面开展研究：　　
（1）在前人已有研究成果的基础上，对隧道变形规律进行总结，并提出相应的隧道变形控制措施。
　　（2）以吴堡至子洲高速公路多座单洞两车道黄土隧道为依托，开展黄土隧道锚杆支护效果现场
试验，其中包括：黄土隧道变形现场测试，黄土隧道锚杆轴力测试，有、无系统锚杆黄土隧道围岩稳
定性及支护效果现场对比试验。
通过现场试验结果分析，评价锚杆在黄土隧道中的作用。
在此基础上，再结合理论分析和数值模拟，探讨锚杆在黄土隧道中的作用机理。
最终提出黄土隧道的合理支护结构形式。
　　（3）以包家山公路隧道为依托，通过对2个试验段的支护结构变形与受力现场测试，结合数值模
拟，评价钢架支护条件下软弱岩层隧道系统锚杆的支护效果，提出软弱岩层隧道的合理支护结构形式
。
 　　⋯⋯
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