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内容概要

《液体大幅晃动动力学》详细介绍基于有限元方法的自由液面任意的拉格朗日—欧拉描述（Arbitrary
Lagrange-Euler，ALE）跟踪技术，采用
galerkin方法详细推导了ALE分步有限元计算方法的系统控制方程和有限元离散方程。
鉴于液体晃动动力学在航天器动力学领域中的重要应用，本书对于微重力环境下液体大幅晃动问题进
行了深入研究，借助现代微分几何理论建立了复杂边界条件下的自由液面追踪问题描述。
具有二维及三维数值仿真算例和理论分析结果，揭示了液体大幅晃动动力学的重要非线性特性，并附
有二维大幅晃动计算机仿真程序。
本书是由作者岳宝增长期从事此领域研究及承担国家自然科学基金项目的科研成果凝练而成的；体系
完整、内容丰富。
本书对充液航天器动力学研究具有重要的理论及应用价值。

《液体大幅晃动动力学》的主要读者对象是高等学校力学、应用数学、航空航天及其他相关专业的高
年级大学生与研究生，以及从事液体大幅晃动、流—固耦合系统与流—固—控耦合系统等研究的教师
和科学技术工作者。
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章节摘录

版权页：插图：固体与流体的力学行为在诸多方面是相似的，譬如在两种介质中都产生应力及位移，
然而，有一显著区别是：在静止状态，流体不能承受任何偏应力，因此只需考虑压力或平均压缩应力
，众所周知，固体中存在偏应力并且固体材料可承受一般形式的结构力，除压力之外，运动着的流体
可产生偏应力，而这种流体运动正是流体动力学所研究的基本内容，流体运动所产生的偏应力采用和
固体力学中剪切模量相类似的特征量即动力学黏性（分子黏性）表示，正是鉴于此，当用速度u代替
位移后（固体力学中的位移采用同一符号），流体流动和固体力学中的控制方程从形式上看是类似的
，但是，差别仍然存在，即使流体具有常速度（稳定流），但是对流加速度效应仍然产生对流项使得
流体动力学方程不具自伴性，所以，在大多数情形，除非流体运动速度非常小（如蠕动流）以至于可
以忽略对流加速度，处理流体力学的方法将有别于固体力学，对于固体中具有自伴性的微分方程，当
采用Galerkin方法近似求解系统方程时将得到具有能量意义上的最小误差。
从而这样的近似也是最优的，对于运动着的流体，质量守恒定律成立，并且要求对高度可压的流体除
外速度矢的散度为零，在处理不可压弹性体时会遇到和上面所述相类似的问题即不可压性约束条件在
推导动力学方程时将产生困难，这就使得在计算求解时面临计算单元的选择问题。
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编辑推荐

《液体大幅晃动动力学》为非线性动力学丛书之一。
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