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内容概要

　　本书以Altium
Designer10为平台，介绍了电路设计的基本方法和技巧。
全书共11章，内容包括AltiumDesigner10概述、原理图设计、原理图的后续处理、层次化原理图设计、
印制电路板设计、电路板的后期处理、创建元件库及元件封装、信号完整性分析、电路仿真系统和可
编程逻辑器件设计等知识。
另外还介绍了两个综合实例，帮助读者巩固知识，提高技能。

　　本书由浅入深，从易到难，各章节既相对独立又前后关联。
作者根据自己多年的经验及学习者的一般心理，及时给出总结和相关提示，帮助读者快速掌握所学知
识。
全书解说翔实，图文并茂，语言简洁，思路清晰。

随书配套的多媒体教学光盘包含全书实例操作过程的录屏AVI文件和实例源文件，读者可以通过多媒
体光盘方便、直观地学习本书内容。

　　本书可以作为初学者的入门与提高教材，也可供相关行业工程技术人员以及各院校相关专业师生
学习参考。
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章节摘录

版权页：插图：8.1 信号完整性分析概述所谓信号完整性，顾名思义，就是指信号通过信号线传输后仍
能保持完整，即仍能保持其正确的功能而未受到损伤的一种特性。
具体来说，是指信号在电路中以正确的时序和电压做出响应的能力。
当电路中的信号能够以正确的时序、要求的持续时间和电压幅度进行传送，并到达输出端时，说明该
电路具有良好的信号完整性，而当信号不能正常响应时，就出现了信号完整性问题。
常见的信号完整性问题主要有如下几种。
1.传输延迟（TransmissionDelay）传输延迟表明数据或时钟信号没有在规定的时间内以一定的持续时间
和幅度到达接收端。
信号延迟是由驱动过载、走线过长的传输线效应引起的，传输线上的等效电容、电感会对信号的数字
切换产生延时，影响集成电路的建立时间和保持时间。
集成电路只能按照规定的时序来接收数据，延时足够长会导致集成电路无法正确判断数据，则电路将
工作不正常甚至完全不能工作。
在高频电路设计中，信号的传输延迟是一个无法完全避免的问题，为此引入了一个延迟容限的概念，
即在保证电路能够正常工作的前提下，所允许的信号最大时序变化量。
2.串扰（Crosstalk）串扰是没有电气连接的信号线之间的感应电压和感应电流所导致的电磁祸合。
这种祸合会使信号线起着天线的作用，其容性耦合会引发耦合电流，感性耦合会引发耦合电压，并且
随着时钟速率的升高和设计尺寸的缩小而加大。
这是由于信号线上有交变的信号电流通过时，会产生交变的磁场，处于该磁场中的其他信号线会感应
出信号电压。
印制电路板层的参数、信号线的间距、驱动端和接收端的电气特性及信号线的端接方式等都对串扰有
一定的影响。
3.反射（Reflection）反射就是传输线上的回波，信号功率的一部分经传输线传给负载，另一部分则向
源端反射。
在高速设计中，可以把导线等效为传输线，而不再是几种参数电路中的导线，如果阻抗匹配（源端阻
抗、传输线阻抗与负载阻抗相等），则反射不会发生。
反之，若负载阻抗与传输线阻抗失配就会导致接收端的反射。
布线的某些几何形状、不适当的端接、经过连接器的传输及电源平面不连续等因素均会导致信号的反
射。
由于反射，会导致传送信号出现严重的过冲（Overshoot）或下冲（Undershoot）现象，致使波形变形
、逻辑混乱。
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编辑推荐
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