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内容概要

　　本书系统地介绍了材料物理性能的基本概念及其物理本质、影响材料物理性能的因素、提高材料
物理性能的措施以及物理性能的检测原理和方法等。
全书共9章，包括晶体学基础与晶体结构、材料的导电性能、材料的热学性能、材料的磁性能、材料
的光学性能、材料的介电性能、纳米微粒材料的物理性能、薄膜材料的物理性能、纳米材料的测试与
表征，在《材料物理性能与检测》中，将“固体电子论基础知识概述”作为附录列于书末，以方便未
学过这部分内容的同学参考。

　　本书可作为高等学校材料科学与工程及相关专业本科生及研究生的教材；也可供从事材料物理性
能领域研发和技术工作的专业人员参考阅读。
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章节摘录

版权页：插图：虽然材料的物理性能受到许多方面因素的影响，是一个十分复杂的问题，但长期的实
践和探索研究表明：决定材料物理性能的基本因素是它们内部的微观构造，这就促使人们致力于材料
内部构造的研究。
要了解材料内部的微观构造，首先必须掌握其晶体构造情况，包括晶体中原子是如何相互作用和结合
起来的、原子的聚集状态和分布规律、各种晶体的特点和彼此之间的差异等。
因此，研究分析材料晶体的内部结构已成为研究材料的一个重要方面，许多问题的认识和解决都与它
密切相关。
故要掌握材料的物理性能，首先必须掌握好晶体结构方面的知识，作为进一步学习其他内容的重要基
础。
1.1晶体学基础1.1.1晶体与非晶体固态物质按其原子（或分子）的聚集状态可分为两大类：晶体或非晶
体。
虽然我们看到自然界的许多晶体具有规则的外形如天然金刚石、结晶盐、水晶等）。
但是晶体的外形不一定都是规则的，这与晶体的形成条件有关，如果形成条件不具备，其外形也就变
得不规则。
所以，区分晶体还是非晶体，不能根据它们的外观，而应从其内部的原子排列情况来确定。
在晶体中，原子（或分子）在三维空间具有规则的周期性重复排列，而非晶体就不具有这一特点，这
是二者的根本区别。
应用x射线衍射、电子衍射等实验方法不仅可以证实这个区别，还能确定各种晶体中原子排列的具体
方式（即晶体结构的类型）、原子间距等关于晶体的许多重要信息。
显然，气体和液体都是非晶体。
在液体中，原予也处于紧密聚集的状态，但不存在长程的周期性排列。
固态的非晶体实际上是一种过冷状态的液体，只是其物理性质不同于平常的液体而已。
玻璃就是一个典型的例子，故往往将非晶态的固体称为玻璃体。
从液态到非晶态固体的转变是逐渐过渡的。
没有明显的凝固点反之亦然，也无明显的熔点），而液体转变为晶体则是突变的，有一定的凝固点和
熔点。
非晶体的另一特点是沿任何方向测定其性能，其结果都是一致的，不因方向而异，称为各向同性或等
向性。
晶体就不是这样，沿着晶体的不同方向所测得的性能并不相同如导电性、导热性、热膨胀性、弹性、
强度、光学数据以及外表面的化学性质等），称为各向异性或异向性。
晶体的异向性是因其原子的规则排列而造成的。
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编辑推荐

《材料物理性能与检测》是苏州大学研究生优秀教材建设资助项目。
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